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Resumo

Este ensaio busca compreender de que forma a
Teoria da Aprendizagem Significativa Critica
(TASC) pode constituir um aporte tedrico
metodoldgico para efetivagio da Alfabetizagio
Cientifica. Evidenciamos que os Principios
Facilitadores da Aprendizagem Significativa
Critica se articulam &s  diretrizes da
Alfabetizagio Cientifica, oferecendo uma base
conceitual para o desenvolvimento de
estratégias diddticas congruentes. Um ensino
voltado a aprendizagem significativa critica
favorece a conquista de multiplos aspectos da
Alfabetizagio  Cientifica. Promover uma
educagio que forme pessoas criticas e aptas a
utilizar conhecimentos cientificos em diversos
contextos, requer esforcos de professores,
estudantes e instituigdes, potencializados pela
apropriagio de teorias convergentes como a

TASC.
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Abstract

This essay seeks to understand how the
Theory of Critical Meaningful Learning
(CMLT) can serve as a theoretical and
methodological ~ framework  for  the
implementation of scientific literacy. We
highlight that the facilitating principles of
critical meaningful learning align with the
guidelines of scientific literacy, providing a
theoretical basis for the development of
coherent didactic strategies. Teaching guided
by critical meaningful learning supports the
achievement of multiple aspects of scientific
literacy. Promoting an education that shapes
critical individuals, capable of applying
scientific knowledge in various contexts,
requires efforts from teachers, students,
curricula, and administrators, strengthened
by the appropriation of converging theories

such as CMLT.
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Introducéo

Em um contexto de reflexdes sobre os impactos ambientais
decorrentes dos produtos das ciéncias e suas tecnologias, surgem as
primeiras discussdes sobre a necessidade da Alfabetizagao Cientifica (AC)
nos ambientes educacionais. Nessa perspectiva, o Ensino de Ciéncias deve
priorizar nao apenas a aprendizagem de conhecimentos sistematizados das
ciéncias, mas o processo pelo qual se constroem esses saberes, incluindo
seus aspectos sociais, culturais e politicos. O objetivo é promover um
ensino reflexivo, nao dogmdtico, no qual a ciéncia nio seja considerada
uma verdade absoluta, nem o professor o detentor do conhecimento. Essa
abordagem propde, assim, um ensino de ciéncias, que tenha por objetivo
preparar os estudantes a viverem em uma sociedade marcada por inovagoes
cientificas e aptos a tomarem decisoes criticas e conscientes.

Entretanto, as estratégias educacionais usualmente desenvolvidas
em sala de aula, raramente favorecem esses aspectos, sendo, em geral,
realizadas de acordo com o modelo de transmissio de informagoes,
centrado na apresentagio de conceitos, férmulas e leis cientificas, na
maioria das vezes descontextualizadas. Sasseron e Machado (2017)
destacam que falta espago para o didlogo, para abordagens relacionadas as
vivéncias dos estudantes e principalmente para discussdes sobre os
processos de constru¢ao do conhecimento cientifico e as interrelagoes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Nesse artigo, parte-se da compreensdo de que o estudante é o
principal agente da sua aprendizagem e que o planejamento do ensino,
bem como a mediagdo das interagbes, que favorecam esse processo, sio
atribui¢des do professor. Nesse sentido, a escolha das estratégias diddticas
— entendidas como as agdes e meios utilizados durante o processo de ensino
com o propésito de alcangar os resultados de aprendizagem desejados —
deve ser criteriosa e congruente com objetivos propostos (De S4 et al.,
2017).

Para que essas temdticas se concretizem no processo educacional, é
fundamental que esses enfoques estejam presentes nas estratégias diddticas
desenvolvidas pelos professores, nao sendo suficientes apenas mudangas
curriculares. E necessdrio que professores e instituigoes reflitam sobre o que
realmente desejam ensinar, indo além de objetivos meramente
operacionais, incrementando aspectos sociais, econémicos e ambientais
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relacionados as ciéncias, utilizando para isso, estratégias e procedimentos
congruentes ao processo de ensino e aprendizagem que almejam alcangar.
Em vez de conceber o ensino como simples transmissao de informagoes e
memorizagio de conceitos e técnicas, torna-se necessdria a elaborag¢o de
estratégias que favorecam o desenvolvimento de uma nova visio,
oferecendo subsidios que incentivem os estudantes a refletirem
criticamente sobre a sociedade em que estdo inseridos, com base nos
conhecimentos cientificos (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2009; Milaré; Alves
Filho, 2010; Leite, 2015).

Se os aspectos diddticos nio estiverem alinhados ao propésito de
auxiliar os estudantes a se reconhecerem como cidadaos inseridos na
sociedade, capazes de se transformar e de transformar a realidade em que
vivem, a aprendizagem, quando ocorrer, serd meramente memoristica,
mecanica, sem atribui¢do de significado e desconectada das questoes
relevantes da sociedade atual (Moreira, 2017).

Essas reflexoes levam ao entendimento de que a efetivagio da AC
nos ambientes educacionais exige a adog¢ao de estratégias diddticas que
favoreca o contato com processos e prdticas vinculadas a atividade
cientifica, como a compreensao de fendmenos e a andlise de problemas. O
exercicio efetivo de uma AC nio serd possivel sob uma prética pedagégica
em que se tem o “‘comando” do professor, mas deve acontecer sob sua
“mediacao”. O professor precisa assumir o propésito de contribuir para
promogio e constru¢ao de atitudes criticas e criativas dos estudantes
adotando uma nova postura frente aos curriculos (Pinheiro; Silveira;
Bazzo, 2009; Alves Filho, 2021; Silva; Sasseron, 2021).

Complementar a necessidade de uma postura mediadora e critica
por parte do professor, ¢ igualmente fundamental que sua agao docente
esteja nutrida por teorias educacionais, possiveis de ampliar visdes e
favorecer diferentes perspectivas de andlise. A apropriagdo de bases teéricas
contribui para a compreensao de contextos histéricos, sociais, culturais e
organizacionais, além de promoverem uma reflexao sobre o ensino,
aprendizagem e a prépria identidade profissional docente (Pimenta,
2012). Conforme argumentam Cachapuz ez al. (2005), é necessdria a
apropriagao de teorias educacionais pelos professores para melhorias das
préticas de ensino e da aprendizagem, além de clareza nas concepgoes sobre
o ensino de ciéncias, a aprendizagem das ciéncias e sobre a ciéncias que
ensinam.
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Nessa perspectiva, os Principios Facilitadores da Aprendizagem
Significativa Critica, quando considerados de forma articulada, remetem a
Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC) e apresentam
diretrizes orientadoras estratégias diddticas de professores que almejam a
aprendizagem significativa critica. De acordo com essa teoria, ao alcangar
essa aprendizagem, o estudante desenvolve habilidades que o capacitam a
lidar de forma construtiva com as transformagdes da sociedade, sem se
deixar dominar por elas. Tal aprendizagem possibilita ao aluno interpretar
e julgar informagoes de forma aut6noma, mesmo diante de sua ampla
disponibilidade e velocidade de fluxo; usufruir da tecnologia sem se tornar
dependente dela; e participar da sua cultura sem se sentir oprimido por ela
(Moreira, 2005; Moreira, 2017).

Portanto, professores que conhecem as diretrizes da AC e os
Principios Facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica tém maior
potencial para organizar um ensino voltado a esse tipo de aprendizagem,
por meio do desenvolvimento e uso de estratégias diddticas favorecedoras.
Diante disso, este artigo se organiza como um ensaio tedrico que busca
explorar as interconexdes entre Principios Facilitadores da Aprendizagem
Significativa Critica e a Alfabetizacao Cientifica, promovendo reflexdes
sobre suas possiveis aproximagoes. O objetivo é compreender de que modo
a TASC pode constituir-se em um aporte teérico metodoldgico para a
efetivagdo da aprendizagem significativa critica e da alfabetizagao cientifica
no contexto da sala de aula.

A questao que orienta este estudo é: “Como a TASC se relaciona
nas possibilidades para promogio ou nos objetivos da AC no contexto
escolar?”. Tais consideragbes partem, primeiramente, da literatura que
fundamenta a pesquisa (Leite, 2015; Chirone; Moreira; Sahelices, 2021;
Masini; Moreira, 2017; Miranda, 2018). Essas referéncias argumentam
sobre a importincia de que as prdticas pedaglgicas docentes estejam
fundamentadas em teorias educacionais orientadoras, sobretudo no que se
refere a clareza quanto aos objetivos de ensino e a aprendizagem que se
deseja alcangar. Outrossim, evidéncias de correlagbes entre aprendizagem
significativa e aspectos da alfabetizagao cientifica foram identificadas em
pesquisa bibliogrifica realizada por Kunzler, Costa Beber e Leite (2024),
reforgando a pertinéncia de articulagao entre essas abordagens.

Um ensaio tedrico consiste, conforme Severino (2016), em um
estudo formal, discursivo e concludente que se concentra na discussio e
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desenvolvimento ou expansao e refinamento de teorias existentes dentro
de um determinado campo de estudo. De acordo com o autor, envolve, a
exposi¢ao l6gica e reflexiva com argumentagao rigorosa, interpretagao e
julgamento pessoal exigindo grande conhecimento e maturidade
intelectual.

Para atender aos objetivos propostos e responder a questido da
pesquisa, este ensaio estd estruturado de forma a identificar as
aproximagdes possiveis entre os fundamentos tedricos e priticos da TASC
e da Alfabetizagao Cientifica. Na sequéncia, sao discutidos caminhos para
a efetivagao da AC e da aprendizagem significativa critica, priorizando
aspectos relacionados a estratégias diddticas. Em seguida, s3o apresentadas
algumas consideragoes finais, nas quais se discutem os principais achados
e implica¢des do estudo.

Teoria da Aprendizagem Significativa Critica e Alfabetizagdo
Cientifica: aproximagdes possiveis

A adogao de uma teoria de aprendizagem auxilia nao apenas na
compreensao sobre como ocorre a estruturagio do conhecimento, mas
contribui para definir caminhos que favorecam a aprendizagem, em
consonincia com os objetivos de ensino e os propdsitos formativos
desejados. Logo, ao explorar as interrelagoes entre TASC e a AC, sao
propostas, além das aproximagdes entre essas concepgoes tedricas, os
processos de ensino e aprendizagem em sala de aula.

A Alfabetizagao Cientifica refere-se ao seu cardter formativo e
processual, caracteristica que também se atribui 4 aprendizagem, entendida
como um movimento continuo e progressivo. Ambas sao, aqui, concebidas
como “processos continuos”, alcangados por meio de uma sequéncia de
empreendimentos e acontecimentos educacionais interligados aos
contextos histéricos, culturais e as interag¢des sociais. Dessa forma, para
estabelecer as possiveis aproximagdes entre a TASC e a AC foram
organizadas quatro categorias, emergentes dos estudos desenvolvidos, as
quais representam compreensdes que consideramos essenciais para o
trabalho docente no momento de planejar as agbes e estabelecer as
estratégias diddticas utilizadas em sala de aula, sendo elas: Ensino de
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Ciéncias; Objetivos do ensino; Aprendizagem; e Estratégias diddticas.

Com base nessas categorias, apresentamos, no Quadro 1, as
expressdes oriundas da AC e da TASC, de modo a evidenciar as
aproximagdes existentes entre essas duas perspectivas e tornar mais visiveis
os pontos de convergéncias.

Quadro 1 — Aproximagdes entre AC e TASC no Ensino de Ciéncias

CATEGORIAS AC TASC
Atividade Subversiva. Ensino
dialégico, centrado no estudante.

Ensino de Prética Social. Ensino Critico | Ciéncia aplicada que tenha um

Ciéncias e emancipatdrio valor social. Atividade capaz de
favorecer o desenvolvimento do
estudante.

Desenvolver a  consciéncia
critica.  Compreender  as | Atribuir significados aos novos
relagbes CTS eainfluéncia das | conhecimentos. Aprendizagem
Ciéncias  na  sociedade. | significativa critica. Construir
Possibilitar a  participagdo | conhecimentos que possibilitem
ativa na sociedade. Resolver | a inser¢io na sociedade e o
Objetivos problemas pessoais e sociais. | reconhecimento da importincia
do ensino Compreender termos, leis e | e momento de se distanciar.
conceitos cientificos de modo | Favorecer a  aprendizagem
a fazer relagoes com o mundo | representacional, de conceitos e

em que vivem. Compreender | proposicional. Utilizar
a natureza das ciéncias. | conhecimentos ~em  novas
Promover a transformagio | situagoes.

social.

Conhecimentos  aceitos  no
Compreensio  bdsica  de | contexto curricular de ensino,
termos e conceitos cientificos | com  criticidade.  Estudante
fundamentais. ~ Capacidade | protagonista da aprendizagem.
analftica e  investigativa. | Entendimento  de que a
Resolugdo  de  problemas. | linguagem  estd  totalmente
Tomada de decisdes. | implicada em quaisquer
Assimilagio da natureza das | tentativas humanas de perceber a
ciéncias e dos fatores éticos e | realidade. Participagdo ativa no
politicos que circundam sua | contexto social. Apropriagio de
prética. linguagem prépria das Ciéncias.
Predisposi¢io em aprender.

Aprendizagem
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Estimular a predisposicio para

. S aprender. Favorecer a
Incentivar a participagio ativa L
4 rudantes. Desenvolver | Prticipacao ativa dos estudantes.
os estudantes. Desenvolve .
Abandonar a narrativa.

atividades  investigativas e
problematizadoras: problema
relevante/elaboragio e
testagem de hipdteses/coleta e
registro de dados/socializagao
dos conhecimentos. Utilizar
abordagens  histéricas e
temdticas com abordagens
amplas e globalizadas.

Identificar os conhecimentos
prévios. Promover atividades
colaborativas, o didlogo, a
interagdo social e negociagio de
significados. Preparar os
estudantes para resolugio de
problemas.  Utilizar  distintos
materiais instrucionais e
estratégias did4ticas
potencialmente significativas.
Fonte: Autoras. A partir dos dados da pesquisa.

Estratégias
did4ticas

No que se refere as compreensdes sobre a categoria Ensino de
Ciéncias, na perspectiva da AC, elas estdo vinculadas 2 ideia de ensino de
ciéncias como prdtica social, que contribui para o desenvolvimento do
pensamento cientifico. Essa prdtica social diz respeito & compreensao das
préticas cientificas, ou seja, agdes desenvolvidas com base em padroes
publicos e reconhecidas pela comunidade cientifica, e nao ag¢oes isoladas,
reservadas a poucos (Silva; Sasseron, 2021).

As compreensdes da TASC mostram convergéncia com os estudos
envolvendo AC, ao sugerirem a necessidade de se compreender o ensino
de Ciéncias sob a dtica de uma ciéncia aplicada que possui um valor social.
Essa ciéncia com valor social se relaciona com contextos e aplicagoes
préticas presentes no cotidiano das pessoas e associada as questdes e
desafios sociais, como satide, meio ambiente, justi¢a social entre outros
(Moreira, 2005).

Para a TASC, o ensino deve ser entendido como uma atividade
subversiva, voltada 4 aquisi¢ao de conhecimentos que estejam relacionados
a vida contemporinea e 2 promogao de maior integragdo e participagao
social. Além disso, defende que o ensino deve possibilitar o
desenvolvimento de uma postura critica, que possibilite lidar nao apenas
com a abundincia e a incerteza do conhecimento, mas também com as
transformagdes répidas e de grande escala que caracterizam o mundo atual
(Moreira, 2005; Moreira, 2011).

A partir dessas consideragdes, ¢ possivel observar que ambas as
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concepgdes tedricas convergem para a compreensao do ensino de Ciéncias
como uma prdtica social, voltada a formagdo de estudantes que saibam
utilizar os conhecimentos cientificos e os aspectos relacionados ao fazer
cientifico, de forma responsdvel, dtil e critica na sociedade.

No que se refere aos Objetivos do ensino, as abordagens apresentam
interconexdes expressivas, e, de modo geral, destinam-se a facilitar a
aquisi¢ao de conhecimentos com significado, favorecendo a participagao
ativa e critica em diversos contextos da sociedade (social, cultural,
econdmico, politico), com destaque para a atuagao transformadora no
ambiente em que estdo inseridos.

No que diz respeito a categoria Aprendizagem, compreendida como
conhecimentos e habilidades requeridas, ou alcangdveis no processo
educacional, é possivel inferir convergéncias entre as concepgdes tedricas
analisadas. Tanto a AC quanto a TASC valorizam a aprendizagem de
conhecimentos cientificos como termos, leis e conceitos, bem como, do
fazer cientifico. A aquisigao desses saberes, no entanto, deve estar vinculada
a capacidade de resolugao de problemas, tanto pessoais quanto globais,
ampliando o potencial de agao critica e transformadora dos estudantes.

Por fim, para a ultima categoria elencada, Estratégias diddticas, é
possivel perceber uma convergéncia quanto 2 orientagao para um processo
educacional que busca promover a AC e a aprendizagem significativa
critica. Ambas as abordagens apontam para a necessidade de um ensino
centrado no estudante, com a redugao da centralidade da narrativa docente
e com o fortalecimento do protagonismo discente, por meio de prdticas
que estimulem a participagdo ativa, o pensamento critico e a construgio
coletiva do conhecimento.

Entre as estratégias recomendadas, ganham destaque as atividades
problematizadoras, investigativas e a resolugao de problemas, comuns as
bases tedricas da AC e da TASC. A relevAncia na utilizacio destas
estratégias reside no fato de que promovem o desenvolvimento de
habilidades e conhecimentos que vao além dos contetidos conceituais,
procedimentais e atitudinais. Essas estratégias favorecem maior
participacio dos estudantes no processo de aprendizagem, valorizam os
conhecimentos prévios, ampliam a compreensio sobre a natureza da
ciéncia, estimulam a predisposi¢ao para aprender e o pensamento critico,
além de possibilitarem a abordagem de temdticas amplas e interligadas que
envolvem questdes sociais, ambientais, culturais, politicas e econémicas.
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Também oferecem oportunidades para utilizagdo dos conhecimentos
cientificos em situagdes concretas do cotidiano, promovem a socializa¢io
dos saberes e contribuem para o desenvolvimento da linguagem, entre
outros aspectos relevantes.

Caminhos para a Alfabetizacdo Cientifica e Aprendizagem
Significativa Critica

A alfabetizagao cientifica pode ser promovida tanto em espagos
formais quanto nao formais de ensino, entretanto, a escola assume papel
central nesse processo. Nessa perspectiva, destaca-se a relevincia em refletir
sobre as estratégias diddticas orientadoras usadas para potencializar essa
competéncia, sendo, portanto, o motivo pelo qual, neste artigo, so feitas
aproximagdes com a TASC. Tal sistematizagao contribui para a
compreensao de como os Principios Facilitadores da Aprendizagem
Significativa Critica se apresentam orientadores da prdtica docente e em
quais aspectos convergem com as orientagdes para a ocorréncia da
alfabetizagao cientifica no ambiente educacional.

No tocante as estratégias diddticas, a TASC apresenta um conjunto
de principios ou estratégias facilitadoras da aprendizagem significativa
critica, originalmente proposto por Moreira (2000, 2005) e,
posteriormente, ampliado por Chirone; Moreira; Sahelices (2021),
conforme ilustrado na Figura 1. Esses principios foram sistematizados a
partir de reflexdes e estudos oriundos de diversas fontes tedricas, entre as
quais a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), de Ausubel (1963,
2003), ocupa posigao de destaque.

Compreendidos como diretrizes fundamentais para a organizagao
de um ensino orientado 2 aprendizagem significativa critica, esses
principios devem ser considerados no planejamento e na organizagio
diddtica em sala de aula, a fim de promover a constru¢io de conhecimentos
com significado, articulada & formagao critica (Moreira, 2000; Moreira,
2005; Moreira, 2011; Chirone; Moreira; Sahelices, 2021).
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Figura 1 — Principios Facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica

13. Principio da || 12.Principio da || 11. Principio do

— ! s 20 das abandono -
1. Principio do retroalimentagao || superagao d : 10. Principio da
- a narrativa . Frincipio f
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d'”tera‘;at." sacial . PRINCIPIOS FACILITADORES 9. Principio da
e do questionamento DA APRENDIZAGEM incerteza do
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nédo centralidade s Principio da
desaprendizagem

do livro de texto
7. Principio da

. J v
4, Principio do aprendiz || 5. Principio do

aprendizagem
pelo erro

6. Principio da
consciéncia
semantica.

como perceptor conhecimento
e representador. como linguagem

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Moreira (2000), Moreira (2005), Moreira
(2011) e Chirone, Moreira e Sahelices (2021).

Semelhante as aproximagoes estabelecidas entre as concepgoes da
TASC e da AC, apresentadas no Quadro 1, os resultados das andlises para
as aproximagdes quanto as estratégias diddticas entre as duas concepgoes
tedricas estdo sistematizadas no Quadro 2. Elas evidenciam as relagoes
entre os Principios Facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica e
as orientagdes que fundamentam a promogao da AC.

Quadro 2 — Principios Facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica e orienta¢oes
para promogdo da AC: consideragbes para organizagio diddtica em sala de aula

PRINCIPIOS
Fi([:’%]é;AD?g ISCE;:]?‘,I\I/? A ALFABETIZACAO CIENTIFICA
SIGNIFICATIVA CRITICA
Princip 10 , 'do Possibilita  estabelecer  relagdes entre  os
conhecimento prévio. . . .
1 Aorender a partir do que i conhecimentos, refletindo e modificando-os,
sep sabe P que) julgando e tomando decisoes.
f;:il;lp 10 dae mteragzg As metodologias e estratégias de ensino devem ser
donament adequadas para favorecer a participagio ativa dos
2 Iciuers n(c)l f_l/ ; ir?‘r estudantes, promovendo didlogos,
pr ¢ n: ens ain s d questionamentos e conexdes entre sua cultura
f eif(l)lsta;sls a0 dnves —de experiencial e cientifica.
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Principio da nio | As metodologias e estratégias de ensino devem ser
centralidade do livro de | adequadas para favorecer a participagao ativa dos
3 | texto. Aprender a partir de | estudantes. O conhecimento nao pode ocorrer pela
distintos materiais | simples transmissao, deve ser abordado de maneira
educativos. critica, caracteristica do processo cientifico.
Principio do aprendiz A ,
comop p Tornar a Ciéncia acessivel a todos. Compreender
os conhecimentos cientificos de modo a utilizd-los
perceptor/representador. Cr
4 | Aprender we  somos | P resolver problemas do cotidiano, bem como
iscutir e opinar criticamente sobre questoes
cI:)rce tores ! e discut ‘ te sobre quest
fe refe neadores do relacionadas a diversos aspectos, tais como
mﬁ ndo alimentagio, satde, educacio e politica.
Principio do . . S
conhecimento como | A apropriagao de termos e conceitos cientificos,
lineuacem. Aprender que a aliada & discussao sobre a natureza da ciéncia e suas
linguagem. esfé totaln?ente relagbes com a tecnologia, a sociedade e o meio
.o ambiente. Apropriagio da linguagem cientifica
> 1mghc§da em qualquer e biente. A da_lin neifl
emp todas  as 4 tenciativas favorece uma maior participagio em debates e em
humanas de perceber a | 9u€StOes publicas que envolvem a ciéncia e suas
. p tecnologias.
realidade.
Princivio da consciéncia nsino que se aproxime da natureza da ciéncia e da
E da nat d d
sem?m[‘z ca. Aprender que o prética cientifica, deixando de lado a énfase na
N : ) memorizagio de definigdes e férmulas para
6 significado ’ estd ! nas cdo de definig f 1
5 ~ compreender o conhecimento cientifico como
pessoas, ndo nas palavras. _
constru¢ao humana.
Principio da aprendizagem | Estabelecer  relagées  entre  os  diversos
5 pelo erro. Entender que o | conhecimentos, refletindo e modificando-os,
ser  humano  aprende | julgando e tomando decisdes, posi¢oes. Adotar
corrigindo seus erros. uma postura critica e questionadora.
Principio da
desaprendizagem. Utilizar os conhecimentos cientificos na vida e
3 Aprender a desaprender, a | discutir as implicacoes sociais e politicas, participar
nao wusar conceitos e | de debates publicos. Saber quando procurar ajuda
estratégicas  irrelevantes | de especialistas.
para a sobrevivéncia.
Principio da incerteza do Lo .
conhef:) imento. Aprender Assimilacio da natureza das ciéncias e dos fatores
- APTENCEr ) wicos e politicos que circundam sua prética.
que as perguntas sio : . - -
9 | instrumentos de percepcio Percepgao da atividade cientifica como atividade
bereepe humana, nio  neutra, dependente de
e que definicoes e . , .
metiforas sio financiamentos e com vinculos econémicos e
. oliticos.
instrumentos para pensar. | P
10 Principio da ndo utilizagio | Metodologias e estratégias de ensino que
do  quadro de giz. | possibilitem momentos de reflexdo, critica, andlise
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Aprender a partir de | e incorporagio dos conhecimentos a vida dos
distintas ~ estratégias de | estudantes.

ensino.

Principio do abandono da
narrativa. Aprender que | Mobilizar conhecimentos cientificos nas prdticas

11 simple.smente repetir  a sociai§. . Estudantes  como proFagonistas
narrativa de outra pessoa | contribuindo para construcio de conhecimentos e
nio estimula a | formagao cidada.
compreensao.

Principio da superagio das
dificuldades. Superar as
12 | dificuldades de
aprendizagem pela ajuda
de pessoas e materiais.
Principio da
retroalimentagio.
Aprender a partir de novas
orientagbes para que o0
conhecimento ser
ampliado.

Reconhecer a necessidade de procurar ajuda de
especialistas. Incentivo a trabalhos colaborativos,
coletivos, compartilhando informagdes, contextos
e socializando conhecimentos.

Entendimento das relagbes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente.
Abordagens de temdticas amplas e globais.

13

Fonte: Dados da pesquisa.

E possivel observar que os Principios Facilitadores da
Aprendizagem Significativa Critica se interrelacionam com as orientagoes
para a AC. Diante disso, ao organizar as estratégias diddticas de modo a
obter uma aprendizagem com significado, diversos aspectos da AC podem
ser alcangados. A efetivagao dessas abordagens em sala de aula depende do
compromisso dos professores para com a utilizagdo de estratégias que
superem o ensino transmissivo, valorizando a construgio do
conhecimento. Assim, reconhecer e refletir sobre as préprias concep¢oes
tedricas torna-se essencial para que os docentes desenvolvam agoes
condizentes com uma alfabetizago cientifica e aprendizagem significativa,
critica e transformadora.

A motivagao pela aprendizagem envolve todos os participantes do
sistema educativo, sejam estudantes ou professores, pois, como
problematizam Silva e Kasseboehmer (2021, p. 39): “Como seria possivel
a ocorréncia da aprendizagem, ou pelo menos o desejo por aprender, se
nio houvesse o desejo por ensinar?”. Nesse contexto, o papel do professor
demanda um envolvimento continuo, sensibilidade para identificar
conhecimentos prévios, motivacdes e necessidades dos estudantes, e
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compromisso com uma prdtica reflexiva e dialégica. A motiva¢ao miitua
entre ensinar e aprender fortalece a construgao de um ambiente propicio a
aprendizagem significativa critica e & promogao da alfabetizagao cientifica.

Nessa perspectiva, nao podemos pensar no professor apenas como
o responsdvel pela organizagao do espago ou das atividades em sala de aula.
E essencial vé-lo como o principal agente na defini¢io dos conhecimentos
que pretende ensinar, dos objetivos de ensino que deseja alcangar e do tipo
de aprendizagem que espera que seus educandos conquistem.

O estabelecimento dessas agdes perpassa conhecer os aspectos
fundamentais da AC, como seus fundamentos conceituais, os elementos
ligados a natureza da ciéncia e & compreensao das ciéncias naturais como
um campo de conhecimento dindmico e contextualizado. Para que esses
elementos sejam efetivamente incorporados ao ensino, ¢ imprescindivel
que o professor disponha de uma base teérica sélida, capaz de orientar suas
decisoes pedagdgicas e sustentar estratégias que favoregam a aprendizagem
significativa, critica e socialmente relevante, favorecida pela apropriagao
dos fundamentos da TASC.

Pimenta (2012) enfatiza a importincia da apropriacao e produgao
de teorias pelos docentes para melhorar as préticas de ensino e os resultados
educacionais. Da mesma forma, Chirone, Moreira e Sahelices (2021)
destacam que a prdtica pedagdgica deve estar fundamentada em uma teoria
de aprendizagem. Para esses autores, nao basta planejar as atividades a
serem realizadas em sala de aula, é necessdrio que tais atividades estejam
ancoradas em referenciais tedricos que orientem o professor sobre os
processos pelos quais os alunos aprendem. Refor¢amos, assim, nosso
entendimento de que hd uma relagdo indissocidvel entre os objetivos de
ensino e o tipo de aprendizagem que se deseja promover, sendo essa
defini¢ao anterior e determinante para as escolhas das estratégias diddticas.

Assim como discutimos em estudo anterior, o desenvolvimento
de agdes favordveis 3 AC em sala de aula relaciona-se aos aspectos
diddticos e metodolégicos utilizados. Entretanto, existem fragilidades
nos processos formativos dos professores quanto ao conhecimento
necessdrio para a utilizagao de estratégias facilitadoras, o que evidencia
a necessidade de ampliar as discussdes sobre essa temdtica,
especialmente ao longo da formagao docente. Nesse contexto, alinhados
com a pesquisa de Kunzler, Costa Beber e Leite (2024), a apropriagao
de teorias educacionais que convergem com os objetivos da AC
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configura-se como uma alternativa relevante a ser explorada.

Ainda, de acordo com Kunzler, Costa Beber e Leite (2024), nao hd
na literatura trabalhos que articulem os referenciais tedricos da AC e da
TASC, havendo apenas pesquisas que, a partir de dados empiricos,
indicam algumas evidéncias de relagao entre a aprendizagem significativa
e aspectos da AC. Dessa forma, existem lacunas a serem exploradas em
estudos futuros, como investigagdes das dimensodes priticas em contextos
escolares. Este trabalho tem como recorte especifico a andlise do modo
como a TASC pode constituir-se em um aporte teérico metodoldégico para
a efetivagio da aprendizagem significativa critica e da alfabetizagao
cientifica no contexto da sala de aula.

Consideracdes finais

Os estudos e esforgos analiticos desenvolvidos ao longo deste
ensaio permitiram avancar nas compreensdes sobre a Alfabetizacio
Cientifica e evidenciar a importincia de uma sustentagdo tedrica
consistente para sua efetivacao em sala de aula. A adogao de uma teoria da
aprendizagem, como a TASC, possibilita compreender melhor como
ocorre a construgao do conhecimento e oferece subsidios para delinear
estratégias que favorecam esse processo. Contudo, é imprescindivel que
essas escolhas estejam orientadas pelos objetivos de ensino previamente
estabelecidos, pois sao eles que conferem dire¢ao e intencionalidade as
préticas pedagdgicas.

Nesse sentido, ressaltamos a importincia de que os professores
tenham clareza quanto aos objetivos de ensino e propdsitos formativos que
desejam alcangar, definindo de forma intencional quais conhecimentos
ensinar, por que ensind-los e que tipo de aprendizagem pretendem
promover.

Em relagao aos aspectos tedricos vinculados a TASC e os Principios
Facilitadores da Aprendizagem Significativa Critica, foi possivel identificar
que eles se articulam com os objetivos da AC, constituindo um aporte tedrico
relevante para o planejamento de estratégias diddticas. Destacamos que o
desenvolvimento de um processo educacional favordvel & promogao da AC
deve ser uma demanda intrinseca dos professores, mas que pode ser instigada
e favorecida por meio da apropriagao de conhecimentos relativos 8 TASC.
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Vivemos em uma sociedade marcada pelo amplo acesso 2
informagio e pela constante produg¢io de inovagbes cientificas e
tecnoldgicas. As tecnologias atuais permitem que os estudantes tenham
contato com informagdes sobre as ciéncias e fen6menos do mundo natural
por multiplos meios. Diante desse cendrio, torna-se urgente a organizagao
de um processo educativo voltado a formagao de pessoas com senso critico,
autbnomas e que sejam capazes de estabelecer relagbes entre o
conhecimento cientifico e o contexto social, cultural, politico e
econdmico. Logo, as interagbes que ocorrem em sala de aula s3o essenciais
para o desenvolvimento da AC e da aprendizagem significativa critica, e
esse processo pode ser favorecido pelo desenvolvimento de estratégias
diddticas fundamentadas em teorias que orientem o professor sobre como
o estudante aprende.

Nesse contexto, é fundamental que se empreendam esforgos
continuos para promover uma educagdo cientifica mais ampla e
significativa, que capacite os estudantes nio apenas a compreender
conceitos cientificos, mas também a se posicionar criticamente e de forma
responsdvel diante das questdes presentes em seu cotidiano e na sociedade.

Por fim, compreendemos que as orientagdes voltadas & promogao
da AC estao interligadas as proposi¢des da aprendizagem significativa
critica. Assim, ao organizar as estratégias diddticas objetivando a
aprendizagem significativa critica, diversos aspectos da Alfabetizagao
Cientifica podem ser conquistados.

Para estudos futuros, sugerimos explorar as relagdes entre as
concepgdes tedricas de professores e suas estratégias diddticas, com o
intuito de aprofundar a compreensao sobre a temdtica, explorar
possibilidades prdticas de aplicagao em sala de aula, validar as observagoes
apresentadas neste ensaio ¢ fomentar avancos na drea do Ensino de
Ciéncias.
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