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RESUMO

Este artigo tem o objetivo de analisar como o letramento cientifico na formacdo docente em Ciéncias
Biologicas se apresenta em pesquisas académicas, a nivel de doutorado. Para isso, o problema de
pesquisa se expressa em: como o letramento cientifico na formagdo de professores esta sendo abordado
ao longo das ultimas décadas em pesquisas cientificas, no contexto das Ciéncias Bioldgicas? Trata-se
de uma Revisao Sistematica de Literatura. As fontes de dados foram o Catdlogo de Teses e Dissertacdes
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), e a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes. A busca resultou, inicialmente, em 73 trabalhos inicialmente, dos
quais selecionaram-se 8 para analise. Com base na ocorréncia dos trabalhos, as pesquisas concentram-
se em dois contextos: praticas didatico-pedagogicas na educagdo basica, ¢ a partir de programas e
componentes curriculares das licenciaturas. As pesquisas foram analisadas em duas categorias principais
da educacdo cientifica: especificidades do conhecimento cientifico e fungdo social da ciéncia. Percebe-
se em alguns dos trabalhos a importancia de se desenvolver competéncia no cidaddo para lidar com o
repertorio cientifico da educagio basica, porém o que se busca por meio do letramento cientifico, ndo é
propiciar somente a leitura de informagdes cientificas, mas a interpretacdo do seu papel social. Para a
inser¢do do letramento cientifico no cotidiano do docente, pressupde-se a necessidade de que os
professores tenham uma formacao inicial e permanente que contemple a presenca e reflexdo do uso
dessas praticas.
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Letramento cientifico e a formagdo docente em Ciéncias Biologicas: uma revisdo de literatura

ABSTRACT

This article aims to analyze how scientific literacy in teacher training in Biological Sciences has been
presented in academic research in recent years. To this end, the research problem is expressed as: how
has scientific literacy in teacher training been addressed over the last decades in scientific research, in
the context of Biological Sciences? This is a Systematic Literature Review. The data sources were the
CAPES Catalog of Theses and Dissertations and the Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations. The search resulted in 73 works initially, of which 8 were selected for analysis. Based on
the spaces where the works occurred, the research is concentrated in two contexts: based on didactic-
pedagogical practices in basic education, and based on programs and curricular components of
undergraduate courses. The research was analyzed in two main categories of scientific education
domain: specificities of scientific knowledge, and social function of science. Some of the studies
discussed demonstrate the importance of developing citizens' competence to deal with the scientific
repertoire of basic education. However, what is sought through scientific literacy is not only to provide
the reading of scientific information, but also the interpretation of its social role. In order to include
scientific literacy in the daily life of teachers, it is necessary for teachers to have initial and ongoing
training that includes the presence and reflection of the use of these practices.

Keywords: Biology. Sciences. Teacher training. Scientific literacy. Bachelor's degree.
RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo analizar como la alfabetizacion cientifica en la formacidon docente en
Ciencias Bioldgicas se presenta en la investigacion académica de los ultimos afios. Para lograrlo, el
problema de investigacion se expresa como: ;coOmo se ha abordado la alfabetizacion cientifica en la
formacion docente durante las ultimas décadas en la investigacion cientifica, en el contexto de las
Ciencias Biologicas? Esta es una revision sistematica de la literatura. Las fuentes de datos fueron el
Catdlogo de Tesis y Disertaciones de la CAPES y la Biblioteca Digital Brasilena de Tesis y
Disertaciones. La busqueda dio como resultado inicialmente 73 trabajos, de los cuales 8 fueron
seleccionados para su andlisis. La investigacion se concentra en dos contextos: las practicas didacticas
pedagogicas en la educacion basica, y los programas y componentes curriculares de las carreras de
pregrado. El andlisis se produjo en dos categorias: las especificidades del conocimiento cientifico y la
funcién social de la ciencia. Queda claro en algunos de los trabajos comentados la importancia de
desarrollar en los ciudadanos la competencia para abordar el repertorio cientifico de la educacion bésica,
sin embargo lo que se busca a través de la alfabetizacion cientifica no es solo facilitar la lectura de la
informacion cientifica, sino la interpretacion de su rol social. . Para insertar la alfabetizacion cientifica
en el cotidiano del docente, presupone la necesidad de que los docentes cuenten con una formacion
inicial y permanente que incluya la presencia y la reflexion sobre el uso de estas practicas.

Palabras clave: Biologia. Ciencias. Alfabetizacion cientifica. Formacion docente. Grado.

1 INTRODUCAO

As constantes transformagdes que a educagdo vem enfrentando em todas as areas
revelam que praticas e rotinas didatico-pedagogicas que mantém os estudantes numa posi¢ao
meramente passiva no processo educativo, quase sempre sdo incapazes de solucionar os
problemas atuais. Pois, como afirma Zabala (2008, p. 43): “a funcdo social do ensino ¢ a de

formar para compreender a realidade e intervir nela, o que implica ter de ensinar para a
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complexidade”. Dessa forma, ¢ fundamental o empenho de cada professor para proporcionar
uma educacao de qualidade, considerando a sociedade em que o estudante esta inserido. Assim,
poderd contribuir para a formacao de cidaddos éticos e preparados para compreender e
transformar essa realidade.

O letramento cientifico surge, entdo, na necessidade educacional de desenvolver entre
os estudantes, além da compreensdo de conceitos cientificos, suas implicagdes na sociedade. A
ciéncia € uma das principais fontes de conhecimento na sociedade contemporanea e tem grande
influéncia em diversos aspectos da vida, desde a satde até a tecnologia e o meio ambiente.
Pensar na formacao de professores de Ciéncias e Biologia para atuar em um contexto social,
que carece do letramento cientifico, ¢ uma iniciativa relativamente recente, portanto, necessita
de mais estudos e investigacdes, Desse modo, nesta pesquisa, intenciona-se identificar as
proposicdes de desenvolvimento e contribuicdes do letramento cientifico em cursos de
licenciatura.

Segundo Santos (2007), o ensino formal de Ciéncias, de modo geral, evoluiu de maneira
descontextualizada, dando-se prioridade a resolu¢do mecanica de exercicios e problemas, sem
incentivar a compreensao mais ampla dos conceitos.

Este trabalho justifica-se pelo ensino de Ciéncias apresentar-se, tradicionalmente, ainda
construido sob metodologias que desestimulam os estudantes a autonomia de pensar sobre
ciéncia e com ciéncia, o que se vem verificando nas avaliagdes internacionais de estudantes.

De acordo com os relatorios do Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
Programme for International Student Assessment (Pisa) —, uma avaliagdo global conduzida pela
Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), mais de 60% dos
estudantes brasileiros apresentaram competéncia insuficiente na area de Ciéncias ao longo de
seis edigdes do programa (Inep, 2006; 2009; 2012; 2015; 2018; 2022), ou seja, sdo ineficientes
em fazer uso do conhecimento cientifico para explicar fendmenos e tirar conclusdes baseadas
em evidéncias. Isso significa, segundo a propria escala interpretativa do PISA, que os estudantes
brasileiros apresentaram um padrao de conhecimento cientifico tao limitado que s6 conseguem
aplica-lo a poucas situagdes cotidianas, ou apresentam explicagdes cientificas 6bvias diante de
um problema.

Nesse cendrio, Sasseron (2019, 2021) reforca a necessidade de compreender o
letramento cientifico como pratica investigativa, que favorece a construcdo de significados
pelos estudantes e amplia sua capacidade de tomar decisdes fundamentadas em evidéncias.

Segundo a autora, cabe a escola e a formagdo docente promoverem situagdes em que o aluno
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seja instigado a investigar, argumentar e relacionar ciéncia e sociedade, ultrapassando a visao
de ensino apenas centrada em conceitos isolados.

Os resultados dessas avaliagdes associados as limitagdes e aos desafios enfrentados pelo
ensino de Ciéncias e Biologia, indicam um distanciamento do letramento cientifico muito
almejado por pesquisadores da area. Dessa forma, no intuito de refletir sobre a presenca do
letramento cientifico na formacdo docente em Ciéncias Biologicas, o problema de pesquisa
deste estudo assim se expressa: Como o tema letramento cientifico na formagao de professores,
especificamente no contexto das Ciéncias Bioldgicas, estd sendo abordado em pesquisas
cientificas ao longo das ultimas duas décadas?

Para responder ao problema de pesquisa, analisa-se, neste trabalho, como o letramento
cientifico na formagao docente em Ciéncias Bioldgicas se apresenta em pesquisas académicas,
em termos de doutorado. Para isso, buscou-se na pesquisa bibliografica do tipo Revisao
Sistematica de Literatura (RSL) alcangar respostas para o problema de pesquisa deste trabalho.

Além desta se¢do introdutoria, este trabalho se divide em quatro se¢des: o referencial
tedrico, com uma breve contextualizacdo sobre letramento cientifico e formacao docente; a
metodologia, onde se apresentam os protocolos e procedimentos adotados na realizacdo da
RSL; a anélise e resultados, com os dados coletados e as categorias de andlise observadas, e as
consideracdes finais, com uma sintese do estudo, destacando as principais reflexdes e

perspectivas que decorrem desta pesquisa.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢do, da-se maior sustentagdo tedrica a pesquisa ampliando o entendimento sobre
letramento cientifico na formacdo de professores. Busca-se trazer apontamentos sobre as
possibilidades de interagao desses dois temas na area de Ciéncias Bioldgicas e suas implicagoes.
Antes de apresentar o levantamento, explicaremos a escolha do termo “letramento” neste

trabalho.
2.1 Por que letramento?
As primeiras reflexdes no Brasil sobre educagdo cientifica e divulgagdo cientifica, no

ambito da pods-graduagdo, de encontros académicos e de periddicos especializados, tiveram

forte influéncia de bibliografias em lingua estrangeira. Os trabalhos brasileiros nesse campo
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tém como precedentes os estudos que consideram ndo apenas o entendimento dos termos
cientificos, mas o envolvimento em questdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia. Essas
concepgoes alinham-ses a tradigao de estudos sobre o tema nos Estados Unidos, onde a nogao
de scientific literacy desempenha um papel central (Cunha, 2017).

Segundo Cunha (2017), esse termo se apropria de conceitos dos estudos da linguagem
e do ensino de linguas, e sua adaptacdo para a literatura académica em lingua portuguesa ainda
esta em processo de consolidagao.

Magda Soares (2010), uma das principais referéncias no assunto no Brasil, diferencia
os termos 'alfabetizacao' e 'letramento'. A autora explica que o conceito de 'letramento' comegou
a ser utilizado no Brasil por especialistas da 4rea na década de 1980, com a intengdo de
distinguir o simples aprendizado da codificagdo da escrita — alfabetizacdo — do impacto de

seu uso efetivo em praticas sociais. Segundo a autora:,

[...] a pessoa que aprende a ler e a escrever — que se torna alfabetizada — e que passa
a fazer uso da leitura e da escrita, a envolver-se nas praticas sociais de leitura e escrita
— que se torna letrada — ¢ diferente de uma pessoa que ndo sabe ler ¢ escrever — é
analfabeta — ou, sabendo ler e escrever, ndo faz uso da leitura e da escrita — ¢
alfabetizada, mas ndo ¢ letrada (Soares, 2010, p. 15).

Kleiman (1995) define letramento como um conjunto de praticas sociais que envolvem
o uso da escrita, tanto como sistema simbolico quanto tecnologia, em contextos e para
propositos especificos. Entre essas praticas, destacadas por Soares (2010) e Kleiman (1995),
estdo a leitura de jornais, revistas e livros; a escrita de bilhetes ou lista de compras no ambiente
familiar; a leitura de textos religiosos no contexto da igreja; além da leitura e escrita de
correspondéncias, relatorios ou atas no ambiente de trabalho, exemplificando algumas formas
de uso social da escrita.

E importante ressaltar que, antes mesmo da introdugdo do debate sobre letramento no
Brasil, Paulo Freire ja abordava essa questdo em Pedagogia do Oprimido, uma obra de grande
impacto na educacdo. Para Freire, a alfabetiza¢do ndo se limita ao aprendizado da leitura e da
escrita, mas deve ser um meio de emancipagdo, permitindo seu uso social e politico. Freire
(1988, p. 9), afirma que “a leitura do mundo precede a leitura da palavra”, levando a
compreensdo de que as pessoas ja carregam em si mesmas suas vivéncias, sejam elas culturais,
econdmicas, sejam sociais, que as permitem fazer uma leitura do mundo que as cerca com base
nessas construgdes. Isso so refor¢a que a discussdo sobre letramento antecede a inser¢do do

termo na lingua portuguesa.

REAMEC - Rede Amazodnica de Educagdo em Ciéncias e Matematica. Cuiaba, v. 13, €25088, jan./dez., 2025
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v13.19618 I 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v13.19618
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Letramento cientifico e a formagdo docente em Ciéncias Biologicas: uma revisdo de literatura

Freire (1988), afirma ainda, que toda experiéncia precede o conhecimento formal e
estruturado, que tudo o que foi vivenciado por alguém construird uma linguagem que deve ser
explorada na escola quando esse sujeito chega nela. Criangas, adolescentes, jovens e adultos, ja
trazem para a sala de aula sua leitura de mundo, seus costumes, seus interesses, por 1sso, €
necessario trazer essas experiéncias para a sala de aula, enriquecendo a formagao do estudante.

Ao trazer a discussdo para o campo da educacdo cientifica, pode-se conceber que a
Ciéncia também ¢ uma linguagem, uma forma de sistematizar o conhecimento, apresentando
procedimentos, estrutura linguistica e vocabulario proprios, estabelecendo, assim, uma
linguagem propria, cientifica, pela qual os individuos podem ser alfabetizados e letrados.

Nas pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias, os termos “letramento cientifico” e
“alfabetizacdo cientifica” sdo frequentemente utilizados, ambos remetendo a debates sobre a
educacao cientifica e seus principios norteadores. Alguns autores consideram que os termos tém
a mesma esséncia, por isso, ndo fazem distincdo em seu uso (Chassot, 2000; Krasilchik;
Marandino, 2004; Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Sasseron; Carvalho, 2011). Por outro lado, ha
pesquisadores que, embora reconhecam a profunda relacdo e até a interdependéncia deles,
argumentam que possuem especificidades e se referem a aspectos distintos (Santos; Mortimer,
2001; Mamede; Zimmermann, 2005; Santos, 2007; Silva, 2016).

Segundo Mamede ¢ Zimmermann (2005), o termo “letramento cientifico” surge como
alternativa para o termo “alfabetizacdo cientifica”, mesmo que ambos se refiram ao preparo
para a vida em uma sociedade cientifica e tecnoldgica.

Santos ¢ Mortimer (2001) consideram a informacao cientifica ¢ imprescindivel, no
entanto, ela ndo ¢ suficiente quando se busca ir além da alfabetizacdo de fatos cientificos. O
letramento cientifico e tecnoldgico necessario para os cidaddos ¢ aquele que os prepara para
uma mudanca de atitude pessoal e para um questionamento sobre os rumos do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico (Santos; Mortimer, 2001).

Mortimer e Scarpa (2020) acrescentam que o ensino de Ciéncias deve considerar a
centralidade da linguagem cientifica como pratica discursiva, destacando que aprender Ciéncias
¢ também aprender a falar, escrever e argumentar dentro dos proprios géneros. Essa perspectiva
amplia a nocao de letramento cientifico, ao reconhecer que ele envolve tanto o dominio
conceitual quanto a capacidade de participar de interagdes discursivas que circulam na escola e
na sociedade.

Soares (2010) explica que a alfabetizacdo diz respeito as habilidades e aos

conhecimentos necessarios para a leitura e a escrita; ja o letramento, relaciona-se com as
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praticas efetivas de leitura e escrita no contexto social. No ambito da educagdo cientifica, a
"alfabetizagdao cientifica" pode ser entendida como a aprendizagem dos contetdos e da
linguagem cientifica, enquanto o "letramento cientifico" refere-se a aplicagdo do conhecimento
cientifico e tecnologico no cotidiano em um contexto sécio-histdorico especifico (Mamede;
Zimmermann, 2005).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), conceitualmente, também adota o termo
letramento cientifico, definindo-o como a capacidade de compreender e interpretar o mundo,
promovendo sua transforma¢do com base nos principios teoricos e processuais da Ciéncia
(Inep, 2017). Dessa forma, o conceito apresentado na BNCC se aproxima das perspectivas ja
discutidas por diversos autores (Mamede; Zimmermann, 2005; Santos, 2007; Santos; Mortimer,
2001; Silva, 2016).

Diante das diferencas apresentadas entre alfabetizagdo e letramento e suas origens
conceituais vindas da area de estudos da linguagem e do ensino de linguas, nesta pesquisa,
optou-se por trabalhar com o termo “letramento cientifico” em vez de “alfabetizacado cientifica”,
ainda que reconheca ser este Ultimo mais antigo e mais utilizado em publicagdes académicas
no Ensino de Ciéncias no Brasil, sendo utilizado até como sinénimo do primeiro.

Nesta pesquisa, independentemente da escolha semantica utilizada, destaca-se a grande
contribuicdo dos trabalhos que abordam o termo “alfabetizacdo cientifica” para o Ensino de
Ciéncias. Lorenzetti e Delizoicov (2001), propdem um ensino de Ciéncias em que nao se
pretenda, apenas, a formagdo de futuros cientistas, mas ofereca subsidios para que os alunos
compreendam e discutam os significados dos assuntos cientificos e os apliquem em seu
entendimento do mundo. Em um trabalho que integra o alcance e a importancia dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos em nossa sociedade, Krasilchik e Marandino (2004)
também revelam a necessidade de que os cidaddos sejam capazes de discernirem assuntos sobre
ciéncias e emitirem julgamentos a tais conhecimentos.

Sasseron e Carvalho (2011) destacam a crescente preocupacdo em estabelecer a
alfabetizacgdo cientifica como um objetivo central do ensino de Ciéncias ao longo da educacao
basica, considerando a necessidade de formar cidadaos capazes de atuar em uma sociedade
influenciada por avangos cientificos e tecnolédgicos.

Ao diferenciar alfabetizacdo e letramento como dominios distintos da educagdo
cientifica, busca-se, no entanto, promover processos escolares que favorecam a
contextualiza¢cdo do conhecimento cientifico, permitindo que os estudantes o incorporem como

um bem cultural aplicavel em suas praticas sociais (Santos, 2007).
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Assim como a educagdo basica ndo tem o propdsito de formar cientistas especialistas, o
ensino de Ciéncias deve ir além da mera transmissdo de contetudos, priorizando suas conexodes
com a vida cotidiana dos alunos € com a sociedade de forma mais ampla. Dessa maneira, reduzir
a aprendizagem cientifica 8 memorizacao de conceitos ¢ a aplicagdo mecanica de féormulas
torna-se um enfoque limitado e pouco significativo (Mamede; Zimmermann, 2005).

Busca-se, entdo, defender a utilizagdo do termo letramento cientifico, sugerindo que o
dialogo entre letrados e ndo letrados, cientificamente, pode ser mais proéximo e produtivo do

que a relacdo entre um especialista (alfabetizado) para o ndo especialista (analfabeto).

2.2 Letramento cientifico na formacao docente em Ciéncias Biologicas

Os estudos sobre o letramento vém-se tornando bastante acessiveis na educacao
brasileira, seja nas escolas de ensino basico, seja nas institui¢cdes de ensino superior € nas mais
diversas vertentes. Eles possibilitam construir pontes entre as praticas docentes e outras areas
sociais. Ja& os do letramento cientifico, oriundos desse primeiro, erguem pontes com
especificidades nas areas das Ciéncias Naturais (Mamede; Zimmermann, 2005; Holdbrook;
Rannikmae, 2007; 2009; Santos, 2007; Silva, 2016).

Segundo Santos (2007), o letramento cientifico (LC), refere-se ao conjunto de
habilidades e competéncias necessdrias para compreender, interpretar, comunicar e utilizar
informagdes e conhecimentos cientificos. Logo, o LC ¢ uma habilidade importante para a
cidadania, pois permite as pessoas tomar decisoes informadas e participar ativamente do debate
publico sobre temas cientificos e tecnoldgicos que afetam a sua vida e a sociedade.

A formagao de professores deve, entdo, proporcionar esses espacos de reflexdo, leitura
e releitura do mundo, desenvolvendo professores que promoverdo a compreensao do sentido de
leitura sobre os temas abordados nas aulas. Nao ¢, simplesmente, seguir o livro didatico em que
se colabora com uma pratica que reforga a expressao comum: um finge que ensina e outro finge
que aprende.

A formacdo docente se constitui em um espaco fundamental para se trabalhar os
objetivos educacionais esperados pela sociedade, pois o docente em sua pratica implementa
todas as tendéncias oriundas das pesquisas educacionais e das necessidades da sociedade
abordadas em sua formacao inicial. Porém, “o processo de formagao ¢ multifacetado, plural;
tem inicio e nunca tem fim. E inconcluso e auto formativo” (Veiga, 2009, p. 26), ou seja, precisa

ser continuo e permanente.
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De acordo com as afirmagdes de Demo, (2006, p. 38), essa formagao continua: “supde
que tenhamos coragem de, de tempos em tempos, fazer uma faxina em nossa cabega,
desconstruindo o que 14 colocamos e reconstruindo novos horizontes”. O autor vai além ao
afirmar que a “formag¢do permanente vincula-se, no concreto, a habitos de aprendizagem que
unem teoria e pratica, como ler constantemente, buscar informagao atualizada, manter-se aberto
a novas ideias, pesquisar e elaborar” (Demo, 2006, p. 41). Portanto, a inovagao na pratica
pedagdgica torna-se essencial.

Um ensino de qualidade e praticas docentes inovadoras sé se tornam possiveis mediante
uma formacao adequada, baseada no comprometimento com o ensino e na busca continua por
novos conhecimentos e informagdes. Assim, segundo Novoa (1992, p. 13), a formacao docente
“deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que fornega aos professores os meios de um
pensamento autonomo e que facilite as dindmicas de autoformagao participada”.

Carvalho (2022) enfatiza que a formacao docente em Ciéncias precisa ser pensada em
uma perspectiva critica, articulando conhecimentos cientificos, pedagdgicos e sociais.
Conforme a autora, os cursos de licenciatura devem superar a dicotomia entre dominio de
conteudo e pratica pedagogica, proporcionando experiéncias que favorecam a reflexao sobre o
papel da ciéncia na sociedade e a apropriagdo da cultura digital como recurso e linguagem
formativa.

A atual conjuntura social, politica, cultural e educacional, oriunda da cultura digital, tem
transformado a forma de acessar, produzir e compartilhar informagdes. Isto se deve ao fato das
tecnologias de suporte ao texto, em outras €pocas, nao proporcionaram a dindmica da
multimodalidade que estd disponivel atualmente, nem a facilidade de acesso a contedo de
natureza diversa. Letramentos sdo praticas sociais e, por sua vez, mudam conforme as
sociedades, e suas demandas também mudam (Knobel; Lankshear, 2006).

No Ensino de Ciéncias, a conexao entre letramento cientifico e formagao docente traz
potencialidades para a discussao dos objetivos e das praticas efetivas para a educagdo cientifica.
Ambos destacam a importancia de preparar o individuo para a vida em uma sociedade pautada
pela ciéncia, na qual o conhecimento desempenha um papel fundamental, sempre em uma
perspectiva critica da ciéncia e da tecnologia (Mamede; Zimmermann, 2005).

A sociedade contemporanea tornou-se um ambiente de letramento intenso em ciéncia e
tecnologia. Nessa cultura digital, até podem existir analfabetos tecnologicos e/ou cientificos,
mas nao ¢ possivel existir sujeitos totalmente iletrados cientifica e/ou tecnologicamente, o que

existe de fato sdo diferentes niveis de letramento cientifico e digital (Eler; Ventura, 2007).
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De acordo com o Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (Pisa):

[...] tornar-se letrado cientificamente envolve a ideia de que os propositos da educagéo
na ciéncia devem ser amplos e aplicados; portanto, o conceito de letramento cientifico
se refere tanto ao conhecimento da ciéncia como ao da tecnologia pautada na ciéncia.
(Inep, 2016, p. 36).

O LC, portanto, torna-se uma habilidade essencial num mundo em que a ciéncia e a
tecnologia exercem um papel cada vez mais central em nossa vida. Com essa habilidade, os
professores podem formar cidaddos que se mantém atualizados sobre os avangos cientificos,
participam de debates sobre questdes cientificas relevantes, tomam decisdes sobre questdes
relacionadas com a ciéncia e a tecnologia, e, at¢ mesmo, contribuem para a producdo de
conhecimentos cientificos.

Nesse sentido, Roitman (2007) afirma que investir na educagdo cientifica ¢ investir na
qualidade de vida da sociedade, pois ¢ o melhor caminho para se entender o mundo. Demo
(2006) corrobora dizendo que esse investimento aponta para a necessidade de recuperar o atraso
no ambito das ci€ncias em inimeras dimensdes: falta de professores; licenciaturas consideradas
ineptas e obsoletas; desempenho baixo dos estudantes nas areas de ciéncias; desconhecimento
dos desafios virtuais entre outros.

A formagao de professores ndo se deve limitar ao ensino dos conceitos cientificos e
tecnoldgicos, mas também deve incluir a promogao de uma cultura de ciéncia e tecnologia, que
valorize a investigagdo, a experimentagao, a curiosidade e a colaboragdo. Essa cultura pode ser
fomentada por meio de projetos interdisciplinares, atividades praticas, visitas a centros de
ciéncia, entre outras estratégias.

Mamede e Zimmermann (2005) refletem se a escola e os professores estariam
preparados para cumprir com mais esse objetivo, o do letramento cientifico, pois, adota-lo
implica em consequéncias na organizagdo, na pedagogia e no conteudo da educagao cientifica
e tecnologica. Os autores propdem a criagdo de centros € museus de ci€ncia e tecnologia e
parceria com as universidades para auxiliar a escola no cumprimento do objetivo de letrar
cientifica e tecnologicamente os estudantes e modificar a percepg¢do publica da ciéncia na
populagdo em geral.

A inser¢do do LC no cotidiano do docente pressupode a necessidade de que os professores
tenham uma formagao inicial e permanente que contemplem a presenca e reflexao do uso dessas

praticas, que as escolas apresentem infraestrutura adequada e conteudos cientificos planejados
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de acordo com o contexto sociocultural dos estudantes (Santos, 2007).

Embora o letramento cientifico seja uma habilidade fundamental para a formacao de
professores em Ciéncias Biologicas, sua implementacao enfrenta alguns desafios. Entre eles,
pode-se destacar: falta de preparagdo dos proprios formadores de professores, dificuldade em
encontrar materiais adequados, necessidade de atualizacdo constante, resisténcia a mudangas,
limitagdes de infraestrutura, entre outros. Esses desafios sdo constantes e sempre existirao,
porém, ¢ fundamental que haja conscientizagao de que o letramento cientifico ¢ uma habilidade
necessaria para o desenvolvimento de cidadaos criticos, portanto, deve ser incorporado a

formacao de professores.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo bibliografico, adotando uma abordagem
qualitativa. Tal abordagem consistird em analisar o conjunto de informagdes obtidas procurando
fazer inferéncias qualitativas por meio de dados quantitativos e vice-versa, proporcionando uma
metodologia em que a subjetividade pode ser adicionada a pesquisa (Gil, 2017).

Segundo Gil (2017), a pesquisa bibliografica desenvolve-se por meio de materiais
publicizados, tais como artigos cientificos, dissertagdes e teses, € permite ao pesquisador a
apropria¢ao sobre um universo de fendmenos com maior alcance.

Dessa forma, foi realizada uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), com o objetivo
de compreender a relagdo entre letramento cientifico e formacao docente. De acordo com Costa
e Zoltowski (2014), a RSL ¢ uma metodologia de pesquisa caracterizada pelo rigor cientifico e
pela transparéncia com que se investigam todos os trabalhos publicados que respondam a uma
determinada questao de pesquisa, de forma a fornecer dados mais precisos.

Costa e Zoltowski (2014), adotados como referencial metodoldgico nesta pesquisa,
trazem um protocolo de oito etapas para a RSL: 1. delimitacdo da questdo a ser pesquisada; 2.
escolha das fontes de dados; 3. elei¢do das palavras-chave para a busca; 4. busca e
armazenamento dos resultados; 5. selecao de trabalhos pelo resumo, de acordo com critérios de
inclusdo e exclusdao; 6. extragdo dos dados dos trabalhos selecionados; 7. avaliacdo dos
trabalhos; 8. sintese e interpretacao dos dados.

Sobre a etapal, delimitacdo da questdo a ser pesquisada, buscou-se resposta a seguinte
pergunta: Como o tema letramento cientifico na formagdo de professores esta sendo abordado

ao longo das ultimas duas décadas em teses de doutorado, especificamente no contexto das
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Ciéncias Biologicas? Buscando assim, elementos para identificar a presenga do letramento
cientifico na formacao de professores, para assim, apontar reflexdes necessarias aos professores
de Ciéncias e Biologia que desejam integra-lo a sua pratica.

Na etapa 2 da RSL, as fontes de dados para buscas escolhidas foram o Catalogo de Teses
e Dissertagdes da Capes, vinculado a Plataforma Sucupira, e a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD), vinculada ao Instituto Brasileiro de Informag¢ao em Ciéncia e
Tecnologia (IBICT).

Os termos escolhidos como palavras-chave, na etapa 3, para busca nessas plataformas
foram “letramento cientifico” e “formacao docente” ou “formacao de professores”, com filtro
de selecao para teses.

A etapa 4, de busca e armazenamento dos resultados, resultou em um total de 29
trabalhos na plataforma da CAPES e 44 trabalhos na BDTD, totalizando 73 trabalhos
inicialmente. Apos a leitura dos titulos e resumos, seguindo o protocolo da etapa 5, de selegdo
de trabalhos pelo resumo, de acordo com critérios de inclusdo e exclusdo, os trabalhos foram
organizados em duas categorias: a) inclusdo: aqueles que tratam do letramento cientifico em
cursos de formagdo de professores com foco nas Licenciaturas em Ciéncias Biologicas nos
ultimos 20 anos; e b) exclusdo: aqueles que tratam do letramento cientifico no contexto ou nas
praticas da escola de Educacdo Bésica, ou em outros contextos gerais, € que ndo estejam no
intervalo de tempo definido.

Com base nos critérios citados, selecionaram-se os trabalhos relacionados a categoria
inclusdo, de inicio (de forma geral), considerando pesquisas realizadas na ou para formacgao
docente, descartando as duplicagdes, totalizando 18 teses.

Ressalta-se a intencionalidade em buscar trabalhos que utilizaram o termo “letramento
cientifico” para abordar o conjunto de habilidades e competéncias para compreender,
interpretar, comunicar e utilizar informagdes e conhecimentos cientificos nas praticas sociais
de cada individuo. Existem muitas pesquisas que abordam a mesma tematica, contudo, usando
do termo “alfabetizagdo cientifica”. Essa intencionalidade buscou mapear a perspectiva dos
cientistas da area com relagdo ao uso do termo “letramento”.

Ao inserir no critério de inclusdo a especificidade da formagdo docente na area de

Ciéncias Bioldgicas, enquadraram-se 8 teses no filtro aplicado (Quadro 1).
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Quadro 1 - Teses incluidas na andlise com relagdo a formacao docente em Ciéncias Bioldgicas
COD. AUTOR(A)/TITULO ANO INSTITUICAO
Gomes, S. F. - Letramento mididtico-cientifico na formagdo
Tl docente: um estudo de caso em uma escola de Ensino | 2023
Fundamental no estado de S&o Paulo
Pifieros, S. R. - Etnoecologia, forma¢do de professores de
T2 Ciéncias e letramento ecologico: desenvolvendo um perfil | 2021
culturalmente sensivel
Althoff, B. B. - Heranga epigenética da obesidade: promovendo
T3 um letramento cientifico critico através de uma questdo | 2020
sociocientifica.
Cestaro, D. C. - O ensino-aprendizagem de Genética e Biologia
T4 | Evolutiva da Educagdo Basica ao Ensino Superior: | 2021

Universidade de Sao
Paulo (USP)

Universidade Federal da
Bahia (UFBA)

Universidade Federal da
Bahia (UFBA)

Universidade Federal do

contribuigdes para o letramento cientifico Parand (UFPR)

TS Gomes, A. S. A. - Letramento cientifico e habilidades didaticas 2002 Universidade Federal do
em produgdes escritas de professores de ciéncias Para (UFPA)

T6 Matos, C. C. - Letramento académico e géneros discursivos em 2002 Universidade do Grande
livros-textos de metodologia cientifica e redagdo académica Rio (Unigranrio)

T7 Martins, F. F. - Significa¢do do Ensino de Ciéncias e Matematica 2014 Universidade Federal do
em processos de letramento cientifico-digital Para (UFPA)

T8 Colago, S. F. - 4 travessia do ser aluno para o ser professor: 2015 Universidade Catolica de
praticas de letramento pedagdgico no PIBID Pelotas (UCPel)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quando nao foi possivel identificar o critério aplicado lendo apenas o titulo e o resumo,
o trabalho foi lido por completo. Os trabalhos foram codificados nos resultados desta pesquisa
com o codigo T seguido do numero que indicou apenas a sequéncia de analise.

Depois da etapa 6, de extragdo de dados dos trabalhos selecionados, seguindo o modelo
de RSL proposto por Costa e Zoltowski (2014), seguiu-se para a etapa 7, avaliacao desses dados,
e em seguida para a etapa 8, de sintese e interpretacao dos dados. As teses selecionadas foram
lidas na integra, seguindo-se a analise de contetido orientada por categorias emergentes
conforme o trabalho de Santos (2007).

Esse processo envolveu a identificacdio de trechos significativos nos textos, a
codificac¢do das informagdes e a posterior organizagao em dois grandes eixos: especificidades
do conhecimento cientifico e fun¢do social da ciéncia. A interpretagdo foi de forma dialdgica,
relacionando os achados empiricos com o referencial tedrico previamente estabelecido, de

modo a garantir consisténcia analitica e evitar vieses individuais.

4 ANALISE E RESULTADOS

Com base nos espacos de ocorréncia dos trabalhos, verificou-se que as pesquisas sobre

a interacdo do letramento cientifico e a formagao docente em Ciéncias Biologicas concentram-
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se em dois contextos de pesquisa:
1) Letramento cientifico e formacdo docente com praticas didatico-pedagdgicas na
Educacao Basica (T1, T2, T3, T4);
2) Letramento cientifico e formagdo docente com programas e componentes curriculares

das Licenciaturas — TS, T6, T7, T8 (Quadro 2).

Quadro 2 — Contexto dos trabalhos sobre o letramento cientifico na formacdo docente em Ciéncias Bioldgicas.

1: Letramento cientifico e formaciao docente a partir de praticas diditico pedagdégicas na Educacio
Basica

Gomes, S. F. (2023) - Letramento midiatico-cientifico na formagdo docente: um estudo de caso em
T1 . ~
uma escola de Ensino Fundamental no estado de Sao Paulo

Pineros, S. R. (2021) - Etnoecologia, formagdo de professores de Ciéncias e letramento ecologico:

1% desenvolvendo um perfil culturalmente sensivel

T3 Althoft, B. B. (2020) - Heranca epigenética da obesidade: promovendo um letramento cientifico
critico através de uma questdo sociocientifica.

T4 Cestaro, D. C. (2021) - O ensino-aprendizagem de Genética e Biologia Evolutiva da Educa¢do

Basica ao Ensino Superior: contribui¢des para o letramento cientifico

2: Letramento cientifico e formacio docente a partir de programas e componentes curriculares das
Licenciaturas

Gomes, A. S. A. (2022) - Letramento cientifico e habilidades didaticas em produgées escritas de

T A
> professores de ciéncias
Té Matos, C. C. (2022) - Letramento académico e géneros discursivos em livros-textos de metodologia
cientifica e redagdo académica
T7 Martins, F. F. (2014) - Significacdo do Ensino de Ciéncias e Matematica em processos de letramento
cientifico-digital
T8 Colago, S. F. (2015) - 4 travessia do ser aluno para o ser professor: praticas de letramento

pedagodgico no PIBID

Fonte: Elaborado pelos autores.

Verificou-se que 50% das teses selecionadas iniciam suas pesquisas pela analise de
vivéncias e narrativas de professores da Educacao Basica e suas relagdes com os processos de
letramento cientifico, apontando para a reflexdo e transformacdo estrutural dos cursos de
formacao inicial e continuada de professores de Ciéncias e Biologia. A outra metade dos estudos
analisa o processo de letramento cientifico com base no contexto de alguns componentes
curriculares, como disciplinas obrigatorias dos cursos, ou ainda de programas e atividades
curriculares complementares dos cursos, a exemplo do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacao a Docéncia (Pibid).

Nenhum dos trabalhos encontrados, no entanto, desenvolveu uma pesquisa sobre a
estrutura e organizagao curricular de cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas, mostrando

pontos de melhoria, desafios, possibilidades e caminhos ja percorridos por essa area de
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formagao docente no contexto do letramento cientifico.

Ressalta-se que a categorizacao dos trabalhos nesses dois contextos (Educagao Bésica e
Licenciaturas) resultou diretamente da etapa de sintese interpretativa prevista na RSL (etapa 8).
Assim, os dados constituem, além de uma descri¢do das teses, uma interpretagdo articulada com
os pressupostos tedricos de Santos (2007), permitindo uma leitura mais aprofundada sobre
como o letramento cientifico se expressa na formagao docente em Ciéncias Biologicas.

Segundo Dameao, Farias e Pereira (2023), os cursos de licenciatura estdo diante de
questdes complexas que demandam reflexdes acerca da formagdo de professores em geral,
inclusive em relacdo a estrutura dos cursos de licenciatura propriamente dita, ou seja, ¢
necessario tratar da estrutura dos projetos pedagogicos dos cursos de formacao docente.

Dutra e Martines (2022) afirmam que os curriculos de formacdo de professores de
Ciéncias, assim como a formag¢do de pesquisadores dessa area, devem incorporar
epistemologias criticas e interpretativas para que a concepgdo ¢ pratica de Ciéncias se
desenvolvam de uma forma que integre o conhecimento cultural das populagdes tradicionais
com o conhecimento escolar e cientifico.

Santos (2007), em seu trabalho “Educacao cientifica na perspectiva de letramento como
pratica social: fungdes, principios e desafios”, propde dois grandes dominios da educagdo
cientifica: a alfabetizagdo cientifica (AC) e o letramento cientifico (LC). Apds analisar um
conjunto de trabalhos contidos na revisdo de Norris e Phillips (2003), chegou a conclusdo de
que eles sempre compunham dois grupos: um que abordava a especificidade do conhecimento
cientifico, e outro que abrangia sua fung¢ao social.

O primeiro dominio da educagdo cientifica, segundo Santos (2007), refere-se ao
conhecimento e ao desenvolvimento de habilidades relacionadas com a atividade cientifica,
sendo denominado alfabetizacao cientifica. O segundo dominio, por sua vez, diz respeito aos
conhecimentos, as habilidades e aos valores ligados a fungdo social da atividade cientifica,
englobando aspectos sociais e culturais, sendo chamado de letramento cientifico.

Esses dois dominios estdo centrados em compreender o conhecimento cientifico e
entender a fungado social desse conhecimento. Embora sejam abordados de modo diferenciado
pelos autores que discutem a educagao cientifica, esses dominios se inter-relacionam e devem
ser considerados de forma indissociavel (Santos, 2007).

Analisando, os dados dos trabalhos selecionados na RSL e seguindo os pressupostos de
Santos (2007), € possivel inferir que as pesquisas sobre a interagdo do letramento cientifico e a

formagdo docente em Ciéncias Biologicas concentram-se em duas categorias principais de
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dominio da educacgao cientifica (Quadro 3): 1) Letramento cientifico e formagao docente com
base nas especificidades do conhecimento cientifico (T3, T4, TS5, T6); 2) Letramento cientifico

e formagao docente baseados da funcao social da ciéncia (T1, T2, T7, T8).

Quadro 3 - Categorias de analise da RSL, segundo Santos (2007).

CATEGORIA 1: Letramento cientifico e formac¢ao docente com base nas especificidades do conhecimento
cientifico

Althoff, B. B. (2020) - Heranca epigenética da obesidade: promovendo um letramento cientifico

T3 o . ~ e
critico através de uma questao sociocientifica.

T4 Cestaro, D. C. (2021) - O ensino-aprendizagem de Genética e Biologia Evolutiva da Educacdo
Bdsica ao Ensino Superior: contribui¢ées para o letramento cientifico

Ts Gomes, A. S. A. (2022) - Letramento cientifico e habilidades didaticas em produgées escritas de
professores de ciéncias

T6 Matos, C. C. (2022) - Letramento académico e géneros discursivos em livros-textos de metodologia

cientifica e redag¢do académica

CATEGORIA 2: Letramento cientifico e formacao docente por meio da funcio social da ciéncia

Gomes, S. F. (2023) - Letramento midiatico-cientifico na formagdo docente: um estudo de caso em

T uma escola de Ensino Fundamental no estado de Séo Paulo

T Pineros, S. R. (2021) - Etnoecologia, formagao de professores de Ciéncias e letramento ecologico:
desenvolvendo um perfil culturalmente sensivel

T7 Martins, F. F. (2014) - Significagdo do Ensino de Ciéncias e Matematica em processos de letramento
cientifico-digital

T8 Colago, S. F. (2015) - A4 travessia do ser aluno para o ser professor: praticas de letramento

pedagogico no PIBID

Fonte: Elaborado pelos autores.

Mais uma vez, os estudos dividiram-se ao meio, sendo a primeira metade aquela cujos
trabalhos apresentaram elementos que os inseriam no primeiro dominio da educagao cientifica,
segundo Santos (2007), que tratavam das especificidades do conhecimento cientifico e do
desenvolvimento de habilidades em relacdo a atividade cientifica. A segunda metade dos
trabalhos enquadrou-se no segundo dominio, segundo Santos (2007), o que se refere a fungao

social da atividade cientifica, seja de natureza cultural, pratica, seja democratica.

4.1 Letramento cientifico e formacdo docente com base nas especificidades do

conhecimento cientifico

A primeira tese apresentada na categoria 1, T3, considera que o campo da epigenética ¢
essencial para a compreensdo de diversos fenomenos bioldgicos, como o desenvolvimento de

certos tipos de doengas. E que, a epigenética pode ser utilizada para auxiliar o desenvolvimento
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de politicas publicas, visando solugdes mais eficazes e inclusivas. Em uma perspectiva de
formagdo critica, o autor considera importante uma educacdao para o letramento cientifico
critico, capaz de formar cidadaos socioambientalmente responsaveis que participem ativamente
no ambito sociopolitico (Althoff, 2020).

Embora o trabalho traga importantes contribuigdes para a formagdo de professores de
Ciéncias Bioldgicas, hd uma énfase em promover uma “educacgdo para o letramento cientifico
critico”. A luz de Mamede e Zimmermann (2005), porém, o adjetivo critico é desnecessario,
visto que o LC j4 busca, por si s6, a compreensdo do conhecimento cientifico e de suas
condi¢des de producao e utilizagdo. Procura, também, possibilitar ao individuo a interacdo com
os elementos cientificos e tecnoldgicos da vida social, sendo, portanto, critico em sua esséncia.

O segundo trabalho dessa categoria, T4, trata-se de uma tese que busca proporcionar a
compreensdo mais aprofundada do ensino-aprendizagem em Genética e Biologia Evolutiva ao
longo da vida escolar e académica dos estudantes brasileiros; também subsidiar mudangas na
pratica docente e na formagdo de professores, com o intuito de contribuir para a aprendizagem
significativa e o letramento cientifico dos estudantes (Cestaro, 2021).

Para isso, a autora analisou dados sobre o desempenho de participantes nas provas
regulares de Ciéncias da Natureza do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) de 2012 a
2016, além de informacdes sobre o contetido e a estrutura dos itens, focando principalmente em
Genética e Biologia Evolutiva. A partir dessa analise, Cestaro (2021), identificou objetos de
conhecimento que poderiam favorecer o desenvolvimento das habilidades propostas pela
BNCC, contribuindo para a aprendizagem significativa dessas tematicas. Com isso, foi
estruturada uma proposta curricular alinhada a relevantes teorias de aprendizagem.

Além disso, o trabalho apresenta sugestdes de atividades para os anos iniciais e finais
do Ensino Fundamental, bem como para o Ensino Médio. Também inclui a voz de estudantes
de graduacao em Ciéncias Bioldgicas, investigando suas percepgdes sobre as dificuldades em
Genética e a contribuicdo de diferentes estratégias e recursos didaticos para sua aprendizagem,
na Universidade Federal do Parana (Cestaro, 2021).

O trabalho segue alinhado aos preceitos do LC quando busca suprir lacunas que a BNCC
gera para o desenvolvimento do LC na educagao brasileira. Apesar da BNCC apresentar o LC
como a capacidade de compreender e interpretar o mundo e de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais da ciéncia (Inep, 2017), ndo situa quais agdes e condi¢des sao
necessarias para que as escolas e os professores possam concretiza-lo.

A terceira tese apresentada na categoria 1, TS, teve como objetivo identificar, descrever
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e analisar eventuais correlagdes entre os niveis de letramento cientifico e as habilidades
didaticas de professores da educagdo basica, por meio de uma avaliacdo denominada Teste de
Habilidades de Letramento Cientifico (TOSLS). O trabalho mostra que os participantes desse
estudo ndo apresentaram um bom desempenho no TOSLS (Gomes, 2022).

Os resultados da pesquisa indicam a necessidade de fortalecer programas de formagao
docente, incorporando objetivos, temas e estratégias de ensino focados em habilidades que
apresentaram baixa incidéncia neste estudo. Isso ¢ fundamental, pois essas habilidades sdao
essenciais para o planejamento e a execucdo de aulas de abordagem construtivista, além de
serem cruciais para o desenvolvimento profissional dos professores (Gomes, 2022).

Santos (2007) aborda essa questdo e afirma que a educagdo cientifica ndo tem sido
adequadamente tratada na educacdo basica no Brasil. Segundo ele, os professores de Ciéncias
parecem entender que essa educacdo se limita ao conhecimento de principios cientificos e ao
funcionamento dos aparatos tecnoldgicos no cotidiano. Essa visdo, no entanto, esta distante do
que tem sido discutido sobre letramento cientifico como proposta para o ensino de Ciéncias
(Santos, 2007).

Mamede e Zimmermann (2005) indicam caminhos plausiveis para melhorar os
processos de ensino e aprendizagem na educacao basica em relagdo ao curriculo das ciéncias,
reforcando que ainda € necessario refletir muito sobre como melhorar o contetudo disciplinar
dos futuros professores de Ciéncias.

A quarta pesquisa da categoria 1, T6, reflete sobre a atuagdo na disciplina Metodologia
Cientifica em curso de graduagdo, investigando perspectivas e visdes sobre os conceitos
letramento, letramento académico e letramento cientifico, no ambito das ciéncias humanas e no
das ciéncias da natureza; discutindo caracteristicas fundamentais de géneros académicos
escritos de graduacdo, relacionando-as ao letramento, a fim de contribuir para o entendimento
do processo que envolve a producao desses géneros (Matos, 2022).

Segundo Santos (2007), o letramento dos cidadaos abrange desde a compreensao dos
principios basicos dos fendmenos do cotidiano até a capacidade de tomar decisdes em questdes
que os envolvem diretamente, sejam elas pessoais, sejam de interesse publico.

O letramento cientifico, por sua vez, envolve a compreensao do impacto da ciéncia e da
tecnologia na sociedade, com foco na compreensdo publica da ciéncia, alinhando-se ao
proposito da educagdo basica de formar cidadaos criticos e preparados para a participacgao social
(Santos, 2007).

Percebe-se nos trabalhos abordados a importancia de se desenvolver competéncia no
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cidaddo para lidar com o repertorio cientifico da educagao basica, mas o que se busca por meio
do letramento cientifico, ndo ¢ propiciar somente a leitura de informagdes cientificas, mas a
interpretagdo do seu papel social. Santos (2007) afirma que isso implica mudangas ndo apenas
nos contetidos programaticos, mas também nos processos metodoldgicos e nas formas de

avaliagao.

4.2 Letramento cientifico e formacao docente com base na funcao social da ciéncia

Na categoria 2, a primeira pesquisa apresentada, T1, trata sobre a superacdo das
alfabetizagdes midiatica e cientifica favorecendo os letramentos mididtico e cientifico. Em
outras palavras, a autora afirma que a escola carece de espagos que promovam a leitura da
realidade além dos contetdos cientificos e das ferramentas mididticas, proporcionando aos
individuos, em sociedade, a oportunidade de desvendar a realidade com autonomia, por meio
do letramento mididtico-cientifico (Gomes, 2023). O trabalho segue a linha da distingdo entre
os termos alfabetizacdo e letramento relacionado a educagdo cientifica, e afirma, em
concordancia com Santos e Mortimer (2001), que o contetdo cientifico e o midiatico, apesar
de imprescindiveis, ndo sdo suficientes quando se busca preparar os estudantes para uma
mudanca de atitude pessoal e para melhor questionar os direcionamentos do desenvolvimento
cientifico e midiatico.

Para esse fim, Gomes (2023) analisa como os docentes em formagao inicial exploram e
desenvolvem o letramento midiatico-cientifico em suas praticas de ensino no contexto de uma
escola publica no estado de Sao Paulo. O estudo sugere que os futuros docentes ja utilizam as
midias em seu cotidiano e estdo motivados a incorporar discussdes sobre o letramento
midiatico-cientifico em sua formacdao, embora essa discussdo ainda ndo esteja de forma
explicita na formagao inicial (Gomes, 2023).

O segundo estudo dessa categoria, T2, reconhece que a educagdo cientifica intercultural
exige negociagdes entre sistemas de conhecimento e as tensdes que podem surgir entre eles. O
trabalho explora o potencial da educagdo cientifica intercultural e do desenvolvimento de um
perfil culturalmente sensivel em professores de Ciéncias, para promover a mediagdo entre o
conhecimento ecologico tradicional e o académico escolar na pratica de ensino (Pifieros, 2021).

O trabalho também dialoga com os pressupostos de Santos e Mortimer (2001), em que
desenvolver o LC necessario para os cidaddos exige uma mudanca de postura dos professores

de Ciéncias, no sentido de incorporar as suas aulas, discussdes sobre temas sociais, envolvendo
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0s aspectos ambientais, culturais, economicos, politicos e éticos; atividades de engajamento
social dos alunos, por meio de agdes concretas; e a discussao dos valores envolvidos.

Pifieros (2021) afirma que € necessario fomentar a formagao (inicial e continua) de
docentes que possam se tornar pesquisadores capazes de reconhecer e valorizar as diferencas
culturais, além de negociar entre sistemas de conhecimento. O trabalho enfoca o processo de
formacao de professores de Ciéncias para o desenvolvimento de um perfil culturalmente
sensivel e, em segundo plano, discute contribui¢des tedrico-empiricas para a consolidagdo de
uma educagao cientifica intercultural (Pifieros, 2021).

O terceiro trabalho classificado na categoria 2, T7, ¢ uma pesquisa-agcdo que se baseia
em experiéncias de formagdo inicial de professores do curso de Licenciatura Integrada em
Educagdo em Ciéncias, Matematica e Linguagens. Para a autora, os estudantes da docéncia se
constituem como tal em processos de letramento cientifico-digital no contexto da Educagdo
Matematica e Cientifica. O contexto em andlise esta fundado em quatro niveis de letramento:
linguagem materna, matematica, cientifica e digital (Martins, 2014).

A pesquisa de Martins (2014), investigou a significagdo do ensino de Ciéncias e
Matematica expressada por licenciandos quando envolvidos em letramento cientifico-digital,
buscando interconexdes entre Formagao Inicial de Professores, Letramento Digital e Educacao
em Ciéncias e Matematica. A autora assume a tese de que as experiéncias formativas vividas
por futuros professores em processos de letramento cientifico-digital promovem o uso social da
leitura e da escrita adquiridas no ambito cientifico, matematico, digital e da lingua materna, e
propiciam a elaboragdo de praticas diferenciadas de Ensino (Martins, 2014).

A quarta tese, T8, aborda como universitarios se inserem em praticas de letramento, a
fim de mostrar como se d4 a transformacgao de alunos em professores. A tese analisa as praticas
de letramento que ocorrem no funcionamento do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo
a Docéncia (Pibid), de um Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas no Rio Grande do
Sul, incluindo as relagdes dos sujeitos consigo mesmos, com os textos € com 0s outros.

Segundo Colaco (2015), a trajetéria do professor em formagdo, se d4 num processo
continuo de constru¢do de identidades, em que o professor de Ciéncias e Biologia ¢ visto como
um agente de letramento. Os movimentos dialdgicos dos estudantes, na interagao com os outros
e com conhecimentos cientifico-pedagogicos, dao indicios de um percurso significativo em que
héa reproducdo inicial de discursos institucionalizados, bem como o uso mais critico desses
conhecimentos, especialmente quando o foco ¢ o encaminhamento metodologico de agdes

docentes. Os resultados mostraram que a interagdo na sala de aula da educagdo basica durante
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a formagao docente, possibilitou a constituicdo da identidade profissional na travessia do ser
aluno para o ser professor (Colago, 2015).

Nesses ultimos trabalhos, percebe-se o esfor¢o que os estudos de LC concentram para
formar cidaddos capazes de “irem além da resolugdo de problemas cientificos”, possibilitando
“tomadas de decisdes socio cientificas” (Holdbrook; Rannikmae, 2009, p. 279),
compreendendo a efetiva participagdo do cidadao no mundo real. Esse esfor¢o ¢ evidenciado
na necessidade de articulagdo da teoria académica e da pratica pedagogica, junto aos professores
em formacao inicial.

Os resultados, no entanto, mostram que metade dos trabalhos analisados na RSL
trabalharam o termo letramento cientifico no Ensino de Ciéncias numa otica de “alfabetizar”
cientificamente nossos estudantes, partindo do significado linguistico desta palavra, defendido
por Soares (2010), e dos dominios da educacao cientifica, defendido por Santos (2007). Apesar
desses trabalhos focarem no desenvolvimento de habilidades em relacao a atividade cientifica,
existe um esfor¢o em transcender essa esfera para aplicar o conhecimento no contexto social e
cultural do estudante.

Essa preocupacao ¢ essencial na ruptura de uma educagao cientifica centrada meramente
na apreensdo de conceitos € que ndo se relaciona com a fun¢o social da atividade cientifica
(Santos, 2007). Nesse formato, sdo poucas as oportunidades de elaborar investigacdes e
argumentar acerca da origem das proposi¢des cientificas, de por que os estudantes nao
aprendem a ciéncia que estd sendo ensinada e constroem concepcdes inadequadas sobre a
aplicacdo do conhecimento cientifico na cultura e sociedade. Tais trabalhos reforcam a
relevancia de se produzir pesquisas com relacdo ao desenvolvimento do LC nos cursos de

formacao de professores das ciéncias.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As pesquisas analisadas revelam que, embora o letramento cientifico seja uma
habilidade fundamental para a formacao de professores em Ciéncias Bioldgicas, sua
implementagao enfrenta alguns desafios tanto na formagdo quanto na pratica docente. Entre
eles, destacam-se: falta de preparacao dos proprios formadores de professores, dificuldade em
encontrar materiais adequados, necessidade de atualizagdo constante, resisténcia a mudanca,
limitacdes de infraestrutura, entre outros. Esses desafios se mostram constantes em pesquisas

da area, dando sinais de que sempre existirdo, porém, ¢ fundamental desenvolver a
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conscientizacdo de que o letramento cientifico ¢ uma habilidade necessaria para o
desenvolvimento de cidaddos criticos e que, portanto, deve ser incorporado a formagdo de
professores.

E possivel inferir que as pesquisas sobre a interagdo de letramento cientifico e formagio
docente na area de Ciéncias Biologicas, em grau de doutorado, concentram-se em dois
principais contextos, o que aborda LC e a forma¢do docente por meio de praticas didatico-
pedagdgicas na educagdo basica; e o outro que traz o LC e a formacdo docente com programas
e componentes curriculares das licenciaturas. Esses trabalhos refor¢am a importancia de se
realizar pesquisas sobre o desenvolvimento do LC nos cursos de formagao de professores de
Ciéncias.

As andlises indicam também que os trabalhos que retratam o LC na formacdo de
professores em Ciéncias Biologicas estdo divididos em dois dominios da educacdo cientifica,
um que trata das especificidades do conhecimento cientifico e das habilidades em relacdo a esse
conhecimento, e outro que se refere a fungao social desse conhecimento cientifico.

Os resultados revelam um cendrio de mudancgas que parece ainda nao ser suficiente para
impulsionar uma transformacdo na formagao de professores e no ensino de Ciéncias para o
letramento cientifico; que ndo seja dependente apenas do professor, mas, principalmente, com
mudangas estruturais, como o repensar e atualizar o curriculo, que nao foi alvo de nenhum dos
trabalhos analisados. Essa reflex@o ¢ relevante pois os documentos norteadores dos cursos de
formacao de professores, como os Projetos Pedagogicos dos Cursos; e os docentes envolvidos
nesses processos formativos, sdo a base na construcao de professores letrados cientificamente
para a pratica docente.

No percurso do LC, os graduandos e formadores tém a oportunidade de desenvolver a
comunicagdo interinstitucional, pois, nesse percurso se faz necessario o didlogo com
professores formadores das licenciaturas, com outros professores em formagao, e professores
das escolas de Educagdo Basica. Desse modo, promovendo a mutua troca de saberes, e
potencializando os processos de letramento.

E esse conjunto que forma a engrenagem que conecta o futuro professor com a prética
docente no mundo contemporaneo, levando-o a compreender as mudangas no contexto social,
educacional e cientifico, e oferecendo subsidios para que os conhecimentos adquiridos durante

a formagdo sejam interligados a uma pratica docente contextualizada e relevante.
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