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RESUMO

Este estudo tem como objetivo investigar a aplicagdo de uma sequéncia didatica com jogos para o ensino
de Biologia Celular para estudantes do 1° ano do Ensino Médio. A pesquisa busca analisar como a
utilizacdo de metodologias ativas, especificamente os jogos, aliada ao ensino por investigagdo, favorece
a aprendizagem das organelas celulares, impulsionando maior engajamento e, portanto, o protagonismo
dos estudantes. Em face disso, foi realizada uma pesquisa qualitativa do tipo estudo de caso, com a
aplicagdo de um jogo on-line de quebra-cabega, produgdo de mapa mentais, além de um jogo ludico
adaptado a partir do classico de pega-varetas e da observacao das interagdes dos estudantes durante as
atividades propostas. A metodologia inclui a participagdo e a andlise das producdes dos estudantes a
fim de avaliar como os conceitos foram absorvidos. Os resultados indicam que o uso de jogos
educacionais proporciona uma abordagem mais dinamica e significativa para o ensino das organelas
celulares, evidenciando a importancia da atividade ludica e de metodologias investigativas no processo
de ensino-aprendizagem. Considera-se a adogao de jogos no ensino de Biologia Celular uma estratégia
atraente ¢ eficaz para os estudantes por promover a participagdo destes no proprio processo de
aprendizagem.

Palavras-chave: Jogos didaticos. Ensino por investigagdo. Organelas citoplasmaticas.
ABSTRACT

This his study aims to investigate the application of a didactic sequence with games for teaching Cellular
Biology to first-year high school students. The research seeks to analyze how the use of active
methodologies, specifically games, combined with inquiry-based teaching, favors the learning of
cellular organelles, promoting greater engagement and, therefore, student protagonism. In view of this,
a qualitative case study was conducted, with the application of an online puzzle game, the production
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Uso de jogos didaticos no ensino de Citologia: uma abordagem investigativa com o “pega-organelas”

of mind maps, in addition to a playful game adapted from the classic pick-up-sticks game and the
observation of student interactions during the proposed activities. The methodology includes the
participation and analysis of student productions in order to assess how the concepts were absorbed.
The results indicate that the use of educational games provides a more dynamic and meaningful
approach to teaching cellular organelles, highlighting the importance of playful activities and
investigative methodologies in the teaching-learning process. The adoption of games in the teaching of
Cellular Biology is considered an attractive and effective strategy for students as it promotes their
participation in the learning process itself.

Keywords: Educational games. Teaching through investigation. Cytoplasmic organelles.
RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo investigar la aplicacion de una secuencia didactica con juegos para la
ensefianza de Biologia Celular a estudiantes de primer afio de bachillerato. La investigacion busca
analizar como el uso de metodologias activas, en concreto juegos, combinado con la ensefianza basada
en la indagacion, favorece el aprendizaje de los organulos celulares, promoviendo una mayor
implicacion y, por consiguiente, el protagonismo del alumnado. Para ello, se realizo un estudio de caso
cualitativo con la aplicacién de un juego de rompecabezas en linea, la elaboracion de mapas mentales,
ademas de un juego ludico adaptado del clasico juego de los palitos y la observacion de las interacciones
del alumnado durante las actividades propuestas. La metodologia incluye la participacion y el analisis
de las producciones del alumnado para evaluar la asimilacion de los conceptos. Los resultados indican
que el uso de juegos educativos proporciona un enfoque més dindmico y significativo para la ensefianza
de los organulos celulares, destacando la importancia de las actividades Iudicas y las metodologias de
investigacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje. La adopcion de juegos en la ensefianza de
Biologia Celular se considera una estrategia atractiva y eficaz para el alumnado, ya que promueve su
participacion en el propio proceso de aprendizaje.

Palabras clave: Juegos educativos. Ensefianza basada en la investigacion. Organelos citoplasmaticos.

1 INTRODUCAO

No Ensino Médio, os estudantes passam a ter contato mais aprofundado com os
conhecimentos relacionados a estrutura e ao funcionamento celular. Entretanto, em muitos
casos, o nivel de abstragdo exigido pelos contetidos de Biologia supera a maturidade cognitiva
desenvolvida nessa etapa da escolarizacdo. Caballer e Gimenez (1993) destacam que grande
parte dos conteudos bioldgicos € apresentada de forma excessivamente dependente do livro
didatico, sem se considerar se os estudantes dispdem de conhecimentos prévios suficientes para
a compreensdao de conceitos cientificos mais complexos. Nesse contexto, dificuldades
relacionadas a identificacdo, organizacdo e compreensao das fungdes das organelas celulares
tornam-se recorrentes, evidenciando a necessidade de estratégias pedagogicas que favorecam a

aprendizagem significativa.

REAMEC - Rede Amazonica de Educagdo em Ciéncias e Matematica. Cuiaba, v. 14, €26006, jan./dez., 2026
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v14.199993 181 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v14.199993
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Eliane Maria de Oliveira, Daniela Cristina Ferreira

Diante desse cenario, torna-se pertinente recorrer a estratégias pedagogicas que
valorizem o carater ludico no processo de ensino-aprendizagem, como os jogos didaticos. Esses
recursos podem tornar o ensino de Biologia mais acessivel, instigante e proximo da realidade
dos estudantes, ao estimular a curiosidade, a interacdo, a resolucdo de problemas e o
pensamento critico. A utilizacdo de jogos educativos, plataformas interativas e materiais visuais
favorece o engajamento dos estudantes e contribui para uma aprendizagem dindmica e
participativa (Sasseron; Carvalho, 2008).

A sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho utiliza jogos como estratégia central
para o estudo das organelas celulares, com énfase para o jogo Pega-Varetas da Célula, adaptado
do modelo tradicional com o intuito de transforma-lo em uma ferramenta educacional de carater
investigativo. O jogo foi concebido para favorecer a aplicagdo pratica dos conhecimentos
tedricos abordados em sala de aula, propiciando a participagao ativa dos estudantes e a
constru¢do coletiva do conhecimento, em consonancia com propostas contemporaneas de
ensino de Ciéncias.

Nesse contexto, o ensino por investigacdo configura-se como uma abordagem didatica
que orienta a utilizagdo dos jogos na sequéncia proposta. Essa abordagem promove o
protagonismo dos estudantes na constru¢do do conhecimento cientifico, ao incentivar a
investigacdo como pratica central em aula, possibilitando a resolu¢do de problemas, o
estabelecimento de relagdes causais e o desenvolvimento de raciocinios hipotético-dedutivos
para a explicacdo de fendmenos naturais. Além disso, o ensino por investigacdo pretende
favorecer mudangas conceituais, a formulacdo de hipoteses, a construgdo de modelos
explicativos e a validacao de ideias baseada em evidéncias (Sasseron, 2015).

Nessa perspectiva, o professor assume o papel de mediador do processo de ensino-
aprendizagem, orientando os estudantes na interagdo com seus pares, no uso de materiais
didaticos e na mobilizacdo de conhecimentos prévios. A mediagdo docente valoriza os erros, as
hipéteses formuladas e as relagdes estabelecidas ao longo do processo investigativo,
compreendendo-os como elementos essenciais para o desenvolvimento da aprendizagem
cientifica (Sasseron, 2015).

Dessa forma, esta pesquisa tem como objetivo analisar as contribuicdes de uma
sequéncia didatica investigativa, mediada por jogos didaticos, para o ensino e a aprendizagem
das organelas celulares por estudantes do 1° ano do Ensino Médio, articulando os pressupostos

do ensino por investigagdo as praticas pedagogicas ludicas no ensino de Biologia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A Biologia Celular, também denominada Citologia, constitui um eixo fundamental da
Biologia por tratar da organizacao, do funcionamento e dos processos internos das células,
permitindo compreender fenomenos essenciais a vida, como a producao de energia, a sintese
de proteinas e a divisdo celular. No contexto do Ensino Médio, esses conhecimentos sao
basilares para a compreensao de conteudos posteriores em disciplinas como genética, fisiologia
e biologia molecular. Entretanto, por abordarem estruturas microscopicas e processos abstratos,
os conteudos de citologia frequentemente representam dificuldades de aprendizagem, exigindo
estratégias pedagdgicas que favoregam a compreensdo conceitual e a participagdo ativa dos
estudantes (Gomes; Dias; Marques, 2017).

No ambiente escolar, o ensino de citologia ainda ¢ marcado, em muitos casos, pelo
predominio de aulas expositivas e pela forte dependéncia do livro didatico, o que pode limitar
a construgdo de significados pelos estudantes. A dificuldade de visualizagdo das estruturas
celulares e a distancia entre os conceitos cientificos e a realidade cotidiana contribuem para que
muitos estudantes percebam as células como entidades abstratas, dificultando a compreensao
de sua organizacdo e de suas funcdes. Neste sentido, a integracdo entre teoria e pratica mostra-
se essencial para promover aprendizagens mais significativas no ensino de biologia celular
(Linhares; Taschetto, 2011; Morbeck; Silva, 2019).

Diante desse cenario, os jogos didaticos configuram-se como recursos pedagogicos
relevantes para o ensino de Ciéncias e Biologia, por possibilitarem a aproximagao dos conceitos
cientificos a realidade dos estudantes de forma dinamica, interativa e contextualizada. O uso de
jogos favorece o engajamento, a participacao ativa, a interacao entre pares € o desenvolvimento
de habilidades cognitivas, como a resolucdo de problemas e o pensamento critico, como
mencionado. Em contetidos considerados complexos, como os relacionados a citologia, os
jogos atuam como mediadores do processo de ensino-aprendizagem, contribuindo para tornar
o conhecimento mais acessivel e compreensivel (Silveira, 2013).

Autores como Vygotsky (1998) e Kishimoto (2011) ressaltam que o jogo, quando
adequadamente planejado e contextualizado, constitui um importante instrumento de
desenvolvimento cognitivo e social, ndo se restringindo a infancia. No Ensino Médio, o jogo
didatico assume um papel pedagdgico ao articular carater ludico e aprendizagem, permitindo
que os estudantes explorem conceitos cientificos, testem hipoteses, tomem decisdes e

construam explica¢des. Dessa forma, o jogo deixa de ser apenas uma atividade recreativa e
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passa a configurar-se como uma estratégia didatica intencional, orientada por objetivos
educacionais claros.

A utilizagdo de jogos didaticos pode ser potencializada quando articulada a uma
sequéncia didatica investigativa, vista como um conjunto de atividades planejadas de maneira
integrada, nas quais os estudantes sdo convidados a investigarem problemas, levantarem
hipdteses, testarem ideias e construirem explicacdes respaldados em evidéncias. Essa
abordagem favorece a transi¢ao da acdo pratica para o pensamento reflexivo, promovendo a
reorganizacdo dos conhecimentos prévios e a incorporacdo de novos saberes. Além disso, a
flexibilidade da sequéncia didatica investigativa permite adaptagdes conforme as interagdes, 0s
questionamentos ¢ os caminhos construidos coletivamente pelos estudantes, ndo se limitando,
portanto, a um roteiro rigido de agdes (Carvalho, 2013; Sasseron, 2015).

Neste viés, o ensino por investigagdo constitui uma abordagem pedagogica que
fundamenta a utilizacdo dos jogos didaticos na proposta desenvolvida neste estudo. Ao inserir
0 jogo em um contexto investigativo, incita-se o protagonismo dos estudantes na construgao do
conhecimento cientifico, estimulando praticas como a formulacdo de hipdteses, a
argumentacdo, a tomada de decisdo, a cooperacdo e a resolucdo de problemas. O erro e a
experimentacdo passam a ser compreendidos como elementos constitutivos do processo de
aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento cientifico (Sasseron,
2015).

Por fim, a incorporacdo de jogos didaticos no Ensino Médio também dialoga com as
transformagdes decorrentes das Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicacio (TDIC),
amplamente presentes no cotidiano dos estudantes. Inseridos desde o nascimento numa cultura
digital marcada por interagdes visuais e dindmicas, os estudantes tendem a responder de forma
mais positiva a estratégias pedagogicas que se aproximam de suas praticas sociais. Assim, o
uso de jogos, associado a propostas investigativas, consolida-se como uma alternativa
pedagdgica relevante para promover o engajamento dos estudantes e a aprendizagem
significativa em Biologia, articulando o aspecto ludico, a investigagdo e a assimila¢do dos

conceitos cientificos (Colet; Mozzato, 2019; Ribeiro, 2018).
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3 METODOLOGIA

A pesquisa, submetida a avaliagio do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Mato Grosso' caracterizada como qualitativa do tipo estudo de caso (Gil, 2002),
tencionou investigar o impacto de uma sequéncia didatica com jogos educacionais no ensino
de Biologia Celular numa turma com 30 estudantes, com idade de 15 e 16 anos, do 1.° ano do
Ensino Médio, do periodo matutino, entre os meses de julho a agosto de 2024 na Escola
Estadual Elizabeth de Freitas Magalhaes, situada no Municipio de Rondonopolis em Mato
Grosso.

A sequéncia didatica foi realizada em quatro aulas de 50 minutos cada, uma aula por
semana, e desenvolvida conforme a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), aplicando

a competéncia especifica 3 das Ciéncias da Natureza, a saber:

Analisar situa¢des-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais; e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao e comunicago
(Brasil, 2018, p. 539).

A metodologia visou ampliar a compreensdo das fungdes das organelas celulares,

aplicando a seguinte habilidade (EM13CNT301):

Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva
cientifica (Brasil, 2018, p. 545).

Na primeira etapa da sequéncia didatica, o tema foi introduzido aos estudantes por
intermédio de um problema apresentado através de questdes direcionadas: “Vocés conhecem
alguma organela da célula animal ou vegetal? Sabem qual ¢ a sua fun¢do?”. Essas perguntas
foram feitas oralmente com o intuito de resgatar o conhecimento prévio e espontineo dos

estudantes, além de instigar uma reflexdo sobre o tema. As respostas obtidas foram analisadas,

' (CAAE: 78644124.9.0000.8124) e aprovada em 16 de abril de 2024, sob o parecer consubstanciado de niimero
6.768.408.
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servindo como diagnostico inicial; e, a partir desse levantamento, foi proposta a elaboragao de
um mapa conceitual com as ideias empiricas dos estudantes, que, para isso, utilizaram o Canva,
uma plataforma on-line de design e comunicagdo visual.

A segunda etapa da sequéncia didatica ocorreu na aula subsequente, quando foi
proposta, aos estudantes, a montagem de um quebra-cabeca através da plataforma Jigsaw360.
Por esse motivo, foi exibido na TV um jogo digital de quebra-cabega relacionado as células
animais e vegetais, permitindo que cada estudante pudesse arrastar e soltar as pecas na tela,

tentando monta-las corretamente (Figura 1).

Figura 1 - Quebra-cabega das células animal e vegetal.

Célula Célula
Animal Vegetal
3 Nicleo

Nucleolo

Reticulo endoplésmico rugoso

Reticulo endoplasmico liso

Citoesqueleto

Membrana plasmética
Lisosomas

Complejo
de Golg!

Mitocondria

Citoplasma

Peroxisoma

Centriolos Vacuola Ribosomas
Goroptasto ——/

Fonte: Jigsaw365 (2024).

..

Na conclusao das atividades, foram feitas perguntas provocativas como: “Se eu retirar
esta peca do quebra-cabeca”, exemplificando com a peca correspondente a mitocondria ou ao
ribossomo; “quais seriam as consequéncias para o funcionamento dessas células? Qual ¢ a
funcao dessas organelas?”” O objetivo residia em estimular a reflex@o sobre a relevancia de cada
organela no funcionamento celular. Apds a atividade, os estudantes formularam hipéteses por
escrito em seus cadernos, refletindo a respeito da problematica proposta. Em seguida,
compartilharam as hipdteses verbalmente com a turma, promovendo um ambiente de discussao
e troca de ideias.

Na terceira etapa, os estudantes utilizaram as suas hipoteses como um ponto de partida
para realizarem uma pesquisa bibliografica extraclasse sobre as fun¢des das organelas
citoplasmaticas. A investigacao respaldou-se em livros, artigos e fontes digitais confidveis. A
partir do conhecimento adquirido, os estudantes participaram do jogo Pega-Organelas, cuja
proposta era reforcar a descri¢do, nomenclatura e funcdo das organelas das células eucarioticas
tanto animais quanto vegetais. Essa atividade pretendeu consolidar os fundamentos para a

construgdo do conhecimento cientifico de modo dinamico e interativo.
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Para a criagao do material fisico do jogo Pega-Organelas, sao necessarias 21 varetas
divididas na mesma quantidade e cores das cartas, as quais, por sua vez, podem ser
confeccionadas pelos estudantes como atividade extraclasse, utilizando materiais alternativos e
reciclaveis como palitos de picolé e canudos. Neste caso, oportuno esclarecer, utilizou-se,
ainda, a plataforma Canva para a confec¢ao das 21 cartas, distribuidas conforme as cores das
varetas: cinco amarelas, cinco verdes, cinco azuis, cinco vermelhas e uma preta. As cartas foram
impressas em papel A4 ou fotografico e com dimensdes de 15 cm por 8 cm, cujas ilustragdes
sao organelas e cé€lulas animais e vegetais obtidas na propria plataforma. O verso das cartas ¢
decorado com um design gréafico criado por inteligéncia artificial (ChatGPT), enquanto o
modelo editavel permite ao professor adaptar os desafios e imprimir as cartas do tamanho

desejado através do codigo QR disponibilizado (Figura 2).

Figura 2 - Codigo QR de acesso as cartas para a edig@o.

Fonte: QR Code facil (2024).

Na tultima etapa, com o objetivo de confirmar ou refutar as hipoteses formuladas sobre
as funcdes das principais organelas celulares, os estudantes participaram de uma roda de
conversa seguida de um momento de autoavaliacdo. Em seguida, retornaram para o mapa
conceitual elaborado na primeira aula e o texto produzido na segunda, revisando-os e
comparando-os com os novos conhecimentos adquiridos por meio da pesquisa bibliografica e
dos jogos pedagogicos. Os estudantes foram incentivados a modificarem, complementarem e
reorganizarem o mapa conceitual anterior, ou, se preferissem, criar um e compartilhar com os
colegas, e, assim, obter uma construcdo coletiva e critica.

Além das atividades desenvolvidas em sala de aula, foram coletados dados de natureza
qualitativa por meio de um questiondrio disponibilizado no Google Formulérios, acessado pelos

estudantes via QR Code. O instrumento continha questdes abertas e fechadas, voltadas a
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autorreflexdo dos estudantes acerca da experiéncia vivenciada, da compreensao dos contetidos
relacionados as organelas celulares e da contribui¢ao do jogo para o processo de aprendizagem.

As respostas permitiram a analise das percepcoes dos estudantes sobre o uso do jogo,
bem como a identificagdo de indicios de engajamento, compreensao conceitual e participagdo
ao longo da sequéncia didatica. Esse momento também proporcionou a manifestagdo de
posicionamentos criticos e sugestdes, bem como a observagao da relacdo estabelecida entre os

materiais e as ferramentas empregados e o tema abordado.

4 ANALISE E RESULTADOS

Os dados coletados foram examinados qualitativamente a fim de aprofundar a
compreensdo das interacdes e aprendizagens dos estudantes. Foram analisados os resultados de
cada jogo, o desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes e as avaliagdes realizadas pelos
participantes a respeito da pesquisa, assegurando uma analise centrada nas percepgdes e

experiéncias individuais e coletiva.

4.1 Etapa 1

O uso de perguntas investigativas permitiu identificar os conhecimentos espontaneos
dos estudantes sobre organelas celulares, alinhando-se a perspectiva de Freire (1987), que
sublinha que os estudantes chegam a escola com saberes construidos a partir de suas
experiéncias. No entanto, foram observadas lacunas em relacdo as funcdes especificas de cada
organela, evidenciando a necessidade de aprofundar esses conceitos nas aulas subsequentes.

Os mapas conceituais elaborados pelos estudantes (Figura 3) mostraram-se
diversificados em termos de conteudo e organizagdo. A maior parte dos discentes conseguiu
relacionar diferentes organelas e suas fun¢des, embora alguns mapas ainda apresentassem
confusdes ou informacdes incompletas. A diversidade na qualidade dos mapas indicou areas
carentes de atencdo e aprofundamento, corroborando a necessidade de um ensino direcionado

sobre o tema.
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Os mapas conceituais sdo ferramentas poderosas para avaliar a compreensdo dos
estudantes, pois identifica como organizam e conectam o conhecimento. No entanto, ndo deve
ser vista de forma binaria, ou seja, como certo ou errado por parte do professor. Cada mapa
conceitual (Figura 4) representa uma forma Unica de entendimento do estudante, que pode
evoluir com o tempo ¢ a medida que informagdes sejam adquiridas. Dessa forma, a avaliagao
deve ser flexivel, voltada para a analise das relagdes entre os conceitos e a capacidade do aluno

de reorganizar e modificar o pensamento conforme o aprendizado avanga (Castro; Cerqueira,

2024).

is.

Figura 3 - Produ¢do de mapas menta

Fonte: Autoria propria (2024).

Figura 4 - Mapas mentais produzidos pelos estudantes na primeira etapa.
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4.2 Etapa 2

Na segunda etapa da sequéncia didatica, a montagem do jogo digital de quebra-cabeca
(Figura 5) para explorar as organelas celulares resultou num aprendizado significativo,
interativo e cognitivo em virtude dos tipos de recursos oferecidos pelos jogos: fases, desafios,

competi¢ao, colaboracao, conforme esclarecido por Moran (2015).

Figura 5 - Montagem de quebra-cabeca das células.

Fonte: Autoria propria (2024).

Segundo Ausubel (2000), a aquisi¢do de conhecimento ¢ mais eficaz quando os
estudantes estdo ativamente envolvidos, e, portanto, beneficiado por metodologias como as
propostas por Bacich e Moran (2018), que priorizam a participagdo e a colaboracdo. Por seu
turno, Vygotsky (1998) destaca as interagdes sociais ocorridas durante o desenvolvimento
cognitivo, enquanto Piaget (1973) e Freire (2013) defendem a eficacia da aprendizagem quando
o estudante é o protagonista de sua constru¢do de conhecimento, algo que jogos e atividades
ludicas favorecem ao evidenciarem tanto a autonomia quanto a reflexao.

No quadro 1 elencam-se as hipdteses elaboradas pelos discentes a partir do problema:
“Se eu retirar esta peca do quebra-cabeca, por exemplo, a mitocondria ou o ribossomo, “quais
seriam as consequéncias para o funcionamento dessas cé€lulas? Quais as funcdes dessas

organelas?” e se o resultado final comprova ou refuta a hipdtese aventada.
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Quadro 1 - Quadro das principais hipdteses levantadas.

Hipoteses Levantadas Resultado final
“Se retirar as mitocondrias matariamos “Hipotese aceita, pois a mitocondria é responsavel
Hipotese 1 a célula; pois a mitocondria é pela produgdo de energia da célula, a partir da
responsavel pela respiragdo celular.” alimentagdo.”

“Hipotese aceita, pois as organelas sdo

, responsdveis por fungoes especificas como digestdo,

respiragdo e sintese de proteinas, indispensaveis
para o bom funcionamento da célula.”

Hipotese 2 “Dano celular.’

“Se os ribossomos fossem removidos da
Hipdtese 3 célula, a consequéncia seria a
interrup¢do da sintese de proteinas.”

“Hipotese aceita, pois os ribossomos sdo
responsdveis pela sintese proteica.”

“Hipotese aceita, pois uma das funcoes do complexo
, de Golgi é separar e direcionar as moléculas para
excre¢do.”

“A célula ndo faria [a] limpeza se os

Hipétese 4 complexos de Golgi fossem retirados.’

“Hipdtese aceita, pois as organelas celulares
desempenham papéis que dao funcionalidade a
célula.”

1l

Hipotese 5 “A célula morreria.’

“Hipotese ndo aceita, pois até nos seres
pluricelulares, as organelas desempenham suas
« L ~ ~ e .
‘Nada, porque tem varias células, ndo fungdes de maneira individual e especifica em cada
afetaria tanto assim.” célula. Os danos na célula ndo seriam maiores ou
menores em seres unicelulares ou pluricelulares se
as organelas fossem retiradas.”

Hipadtese 6

Fonte: Autoria propria (2024).

A analise das respostas e hipoteses formuladas indicou que os estudantes estavam aptos
a identificarem corretamente as fungdes das organelas mais conhecidas, possuiam familiaridade
com os Chromebooks e a plataforma digital, facilitando a atividade e contribuindo para o
desenvolvimento de competéncias digitais. A aceitacao ou refutagao das hipoteses foi elaborada
pelos estudantes com interlocu¢do com a professora. Algumas ressalvas sobre os resultados

foram feitas a fim de sintetizar o aprendizado sobre o conceito bioldgico abordado.

4.3 Etapa 3

Na terceira etapa da sequéncia didatica, a partir do acesso orientado e planejado a
internet, os estudantes realizaram uma pesquisa bibliografica referente as organelas celulares
no periodo extraclasse. Conforme enfatizado por Arrelias, Bernardo e Oliveira (2022), o
planejamento do uso de ferramentas digitais serve para potencializar a aprendizagem,
assegurando aos estudantes acessarem conteudos interessantes € obterem autonomia na
construcdao do conhecimento. Como dito anteriormente, a atividade teve por finalidade refutar

ou confirmar as hipodteses propostas, otimizando o tempo de execugdo da sequéncia. A
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comunicagdo com a turma e a professora foi efetuada virtualmente por meio de mensagens no
WhatsApp, para sanar quaisquer dividas surgidas.

Durante o jogo, os estudantes descreveram as fungdes de cada organela de maneira clara
e precisa, evidenciando a internalizacdo do contetdo estudado. A pratica de associar a
manipulacdo das varetas com a nomenclatura e a fun¢do das organelas tornou o aprendizado
mais concreto e memoravel. Por conseguinte, a atividade do jogo Pega-Organelas entregou
uma experiéncia ludica e interativa que contribuiu sobretudo para robustecer o conhecimento
adquirido, particularmente sobre as organelas (Figura 6). O fortalecimento da aprendizagem
através do jogo ancora, nos participantes, o uso de sentidos como o tato ao tocar as cartas; a
visdo, nitidamente tratada como estimulo visual; a audicdo advinda da comunicagdo
estabelecida com os colegas; isto reporta estimulos sensoriais mais auténticos até do que os
vivenciados pelo computador, pois absolutamente espontaneos e humanos, portanto, portadores

de improvisos e possibilidades.

Fonte: Autoria propria (2024).

Além disso, essa etapa evidenciou habilidades sociais e comunicativas, uma vez que os
alunos tiveram a oportunidade de exporem ideias, argumentarem e debaterem num ambiente
colaborativo, visto que o jogo ndo se configura como estratégia de disputa, mas de genuino
desejo de aprender um com o outro. Dessa forma, observou-se o aumento ndo somente na
autoconfianga dos alunos ao compartilharem suas opinides, assim como no respeito pelas
contribuicdes dos colegas. Vygotsky (1984, 1998) elucidou que o desenvolvimento cognitivo
ocorre num contexto social, mediado pelas interagdes com o outro.

Essa perspectiva ¢ complementada por Piaget (1973) ao enfatizar a troca de ideias para
a constru¢do do conhecimento. Por seu turno, Libaneo (2013) refor¢a o fato de que praticas

pedagdgicas que valorizam a participacao ativa dos estudantes ampliam as suas capacidades
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tanto cognitivas quanto sociais. Freire (1987) e Ausubel (2000) corroboram ao apontarem que
o aprendizado se torna mais eficaz e significativo quando ha dialogo, cooperagdo e engajamento

mutuo, incitados no transcorrer dessa etapa.

4.4 Etapa 4

Os resultados da quarta etapa da sequéncia didatica evidenciaram um avango expressivo
ndo apenas na compreensdo das organelas celulares pelos alunos, bem como na capacidade de
reflexdo critica sobre o aprendizado. A reflexdo, a autoavaliagdo e a culminancia
desempenharam papéis centrais no ensino por investigacdo, promovendo uma aprendizagem
critica ¢ aprofundada. Portanto, a autoavaliagdo, dentro dessa perspectiva, torna-se um
instrumento de conscientizagdo do aluno sobre o proprio processo de aprendizagem e o seu
papel como protagonista deste (Freire, 1996).

Segundo Carvalho (2013, 2018), essas praticas servem para solidificar os
conhecimentos construidos durante as etapas investigativas, proporcionando aos estudantes
analisarem as suas descobertas e articularem os saberes de maneira significativa. Sasseron
(2015) frisa que a alfabetizagdo cientifica esta diretamente ligada a capacidade dos alunos de
refletirem acerca dos proprios processos de aprendizagem e argumentarem com base em
evidéncias. Nessa perspectiva, Scarpa e Campos (2018) afirmam que a autoavaliacdo e a
apresentacdo final, como forma de culminancia, beneficiam o protagonismo estudantil,
incentivando a autonomia e a argumentacdo cientifica. Assim, a conclusdo dessa etapa
fortaleceu ndo apenas o dominio conceitual, como também o desenvolvimento de habilidades
investigativas e comunicativas nos estudantes.

A retomada dos mapas conceituais (Figura 7), foi possivel perceber que muitos
estudantes reconheceram limitacdes em seus conhecimentos prévios e buscaram reorganizar as

informacdes, estabelecendo relagdes mais coerentes entre as organelas celulares e suas fungoes.
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Figura 7 - Mapas mentais analisados na 4* etapa da sequéncia.
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Fonte: Autoria propria (2024).

A reelaboragdo dos mapas foi acompanhada por uma roda de conversa (Figura 8),
momento em que os estudantes puderam expressar suas compreensoes, duvidas e descobertas,

dialogando com os colegas e com a mediagdo da professora.

Figura 8 - Roda de conversa entre os estudantes.

A exposi¢do dos mapas conceituais no mural da escola (Figura 9) e a apresentagdo das
reflexdes dos estudantes contribuiram para a valorizagdo do trabalho coletivo. Os estudantes
demonstraram orgulho por suas producdes; e, ao compartilharem os seus conhecimentos com

os colegas reforgaram a ideia da aprendizagem como um processo colaborativo.
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Figura 9 - Exposi¢do dos mapas mentais no mural da escola.
. _in ——
| . 5

Fonte: Autoria propria (2024).

Os estudantes expressaram por meio de respostas do formulario Google (Figura 10) que
as atividades propostas enriqueceram os seus conhecimentos sobre Biologia Celular ¢ o
aprendizado tornou-se mais significativo e atraente. Essa percepcdo demonstra o valor de

metodologias ativas que associam teoria e pratica, promovendo uma aprendizagem eficaz.

Figura 10 - Estudantes respondendo ao formulario de avaliagdo da sequéncia didatica.

Fonte: Autoria propria (2024).

Durante toda a sequéncia investigativa, os 30 estudantes realizaram processos de
autoavaliacdo e autorreflexdo. A avaliacdo formativa, especialmente em propostas de carater
ludico, exerceu um papel fundamental ao fornecer feedback continuo e ajustado as necessidades
dos estudantes, sendo, portanto, central para a constru¢do do conhecimento. Para Luckesi
(2011), a avaliagdo ndo deve assumir carater punitivo ou excludente, mas se configurar como
um processo continuo e de diagnostico, capaz de orientar o trabalho docente ao identificar o
que o estudante ja sabe, o que estd aprendendo e o que ainda necessita aprender. Essa
compreensdo da avaliagdo como processo reflexivo dialoga com a perspectiva de Vygotsky

(1984), ao enfatizar o papel das interacdes sociais na aprendizagem.
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Na etapa 4 da sequéncia didatica, além da participac¢do dos estudantes em uma roda de
conversa, foi aplicado um questionario qualitativo por meio do Google Formularios, composto
por seis questdes objetivas € uma dissertativa. As questdes foram elaboradas com o intuito de
avaliar formativamente a sequéncia didatica, considerando, conforme Zabala (2015), nao
apenas o conhecimento do estudante, mas o modo como executa as atividades propostas,
permitindo refletir sobre o proprio processo de aprendizagem e desempenho. Os dados
coletados foram organizados em graficos e respostas descritivas, possibilitando a analise do
impacto da metodologia adotada.

Os resultados indicam que mais de 70% dos estudantes atribuiram notas 4 ou 5 a
sequéncia didatica numa avaliacdo de 0 a 5, em que o ultimo ¢ classificado como 6timo,
considerando-a significativa para o aprendizado (Figura 11). Esse dado explicita uma avalia¢ao

positiva da proposta pelos participantes.

Figura 11 - Notas de avaliag@o dos estudantes para a sequéncia didatica.

1- De 0 a 5 (Considerando 0 péssimo e 5 étimo) qual nota vocé daria para sequéncia didatica como
0 jogo pega-varetas da células?
30 respostas

@0
@1

@3
@
@5

Fonte: Autoria propria através do Google formularios (2024).

No que se refere a aprendizagem dos conteudos de Biologia Celular, 73,3% dos
estudantes relataram melhora na compreensao acerca das organelas celulares apds a aplicagao
dos jogos didaticos (Figura 12), indicando que a estratégia contribuiu para a assimilacao dos

conceitos trabalhados.
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Figura 12 - Sobre a aprendizagem adquirida através dos jogos.

5- 0 quanto vocé aprendeu sobre as organelas citoplasmaéticas apos aplicagédo da sequéncia
didatica?
30 respostas

@ A- Muito
@ B- Regular
C- Pouco

Ny

Fonte: Autoria propria através do Google formularios (2024).

Além disso, mais de 60% dos estudantes consideraram a abordagem utilizada uma forma
divertida de aprender (Figura 13), o que robustece o potencial dos jogos didéticos para instigar

0 engajamento e tornar o processo de ensino-aprendizagem mais atrativo.

Figura 13 - Os pontos positivos da sequéncia didatica.

6- Sobre sequéncia didatica, qual(is) ponto(s) vocé considera positivo(s)?
30 respostas

@ A- Melhorou a compreenséo do
contetdo

® B- Foi uma forma divertida de aprender

C- Revi os contetudos que aprendi no
ensino fundamental

Fonte: Autoria propria através do Google formularios (2024).

Na tnica questdo aberta do questiondrio, os estudantes trouxeram sugestdes para tornar
as aulas de Biologia mais atrativas e indicaram as etapas em que se sentiram mais engajados.
Entre as respostas, notam-se: “Fazer jogos didaticos”; “Fazer mapas mentais”’; “Aulas com
brincadeiras didaticas”’; “Ter mais tempo de biologia”. Essas sugestoes dialogam diretamente
com os resultados quantitativos apresentados, uma vez que reiteram a avaliacdo positiva da
sequéncia didatica, o engajamento dos estudantes e a percep¢ao de aprendizagem propiciada

pelo uso de jogos.
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5 CONSIDERACOES

Durante a implantagdo do jogo Pega-Organelas, baseando-se nos comentarios dos
proprios estudantes e de outras atividades relacionadas, foi possivel observar que a criagdo ¢ a
aplicagdo de jogos trouxeram beneficios tanto no aspecto cognitivo quanto no social. No
momento da elaboracdo do jogo, os estudantes se dedicaram a pesquisas, procuraram por
informacdes e discutiram em grupo sobre as fungdes das organelas celulares, o que contribuiu
para a compreensdao do conteudo. No momento de jogar, a interacdo entre os colegas, a
explicagdo das regras ¢ a ajuda mutua foram elementos presentes para a compreensdo de
conceitos complexos. A competi¢cdo saudavel também instigou as curiosidades dos estudantes,
tornando o aprendizado divertido.

Contudo, a experiéncia trouxe desafios, visto que a gestdo da sala de aula exigiu um
acompanhamento continuo com o intuito de assegurar que todos os estudantes se mantivessem
focados nas atividades, algo nem sempre facil, especialmente quando a liberdade para
explorarem as ferramentas digitais e os jogos geraram distracdes. Em alguns momentos, foi
necessario intervir ndo sO para garantir que o ambiente de aprendizagem permanecesse
produtivo, bem como lembra-los de cumprir os prazos.

E possivel realizar um trabalho diferente em sala de aula, como demonstrado nesta
experiéncia. Além da escolha de metodologias inovadoras, € necessario o planejamento
cuidadoso, a adaptacdo das atividades a realidade dos estudantes e o acompanhamento
constante para que o processo de ensino-aprendizagem seja eficaz. O professor mediador
auxilia os estudantes nas duvidas e fornece direcionamento adequado no transcorrer do
processo.

A utilizagdo de jogos ludicos e das TDICs mostrou-se uma ferramenta poderosa para
um aprendizado prazeroso para conteudos complexos de maneira interativa. No entanto, a
experiéncia também evidenciou a validade de um planejamento levando em consideracdo as
diferentes necessidades de aprendizagem dos estudantes e a adequagdo dos jogos a essas
demandas. Por fim, os resultados desta pesquisa confirmam o potencial das metodologias ativas
e dos jogos no ensino de biologia aliados ao ensino por investigacdo, pois, além de diversificar
a pratica pedagodgica, sdo uteis para a constru¢do de uma aprendizagem solida e rigorosa. A
aprendizagem torna-se mais significativa e agradavel quando o estudante ¢ colocado no centro
da acdo, e o professor atua como facilitador desse processo. Essas metodologias, portanto, t€ém

o poder de modificar a pratica docente, tornando-a mais interessante e proativa.
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